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RESUMO

Neste trabalho procurou-se discutir as principais agoes refe-
rentes a0 mangjo do solo antes e apos o plantio do cafeeiro. Grande
parte das informagdes contidas neste trabalho € fruto dos resultados
de pesquisas alcancados ao longo dos anos pelos pesquisadores do
programa Caé do IAPAR. O conhecimento inicial do solo, antes do
plantio do cafeeiro, proporcionado pela analise de solo é fundamental
para a readlizacdo da calagem em profundidade, garantindo a neutrali-
zagdo da acidez na subsuperficie do solo e evitando os problemas ine-
rentes a calagem superficial ou somente na cova; é importante também
para uma equilibrada adubacéo de plantio na coval/sulco. O preparo
adequado do solo e principalmente a subsolagem evitam a ma forma
cao do sistema radicular. Estas préticas, juntamente com a adubagdo
de cova, garantem o é&xito inicia da cultura, evidentemente se fatores
climaticos incontrolaveis (seca, geada, granizo, etc.) ndo forem limi-
tantes. As sugestdes para fertilizacdo de, primeiro e segundo ano e
também para a producdo foram baseadas em modelo hipotético de
crescimento das plantas dentro dos diversos tipos de adensamentos e
deverdo ser aprimoradas com o passar dos anos. A calagem para
plantas adultas deve seguir orientacdo para utilizacdo de doses meno-
res todos os anos e aplicagdo na regid de dominio do sistema radicu-
lar. Por fim, as recomendacOes de adubagdo verde tém a finalidade de
proteger o solo e melhorar sua fertilidade, podendo a médio prazo con-
tribuir para a reducdo de fertilizantes minerais e diminuir o custo de
producéo e a poluigdo ambiental.

INTRODUCAO

As préticas realizadas no solo antes da implantacdo de qual-
quer cultura tem um dgnificado muito especial na agricultura. Podem
significar 0 sucesso ou insucesso da atividade que se pretende iniciar.

O solo tem sido citado como o fator de producéo mais impor-
tante entre todos os demais existentes para a exploracdo agricola. Afi-
nal, é impossivel fazer agricultura sem o solo. Este recurso representa
0 patriménio maior no contexto ndo apenas da agropecuaria, mas tam-
bém de outras atividades desenvolvidas pdo homem, sob o ponto de
vista de sustentaculo de todas as obras erigidas para o bem estar da
humanidade. Enquanto solo agricola, deve ser mangjado de forma a
preservar todas as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldégicas,
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com 0 objetivo de garantir sua exploracdo econdmica por muitas gera-
¢Oes. Este fato no entanto, lamentavelmente, ndo tem sido a regra para
todos os agricultores. A cafeicultura particularmente, tem sofrido as
conseguiéncias de uma exploracdo absurda, onde o lucro, sem a devi-
da reposicdo do desgaste, com rarissimas excegdes, tem sido a regra.
Esta tética deu certo enquanto 0 solo teve reservas para sustentar
producdes satisfatérias. Atualmente, empobrecido, vem respondendo
com baixissimas produtividades, exigindo quase sempre cuidados re-
dobrados para manutencdo das mesmas em nivels estaveis, porém
inferiores a0 periodo inicia de uso do solo. Isto significa que o produtor
esta necessitando gastar mais para colher a mesma coisa, 0 que im-
plica em dizer que o lucro esta diminuindo com o tempo. Isto fragiliza a
agricultura que passa a necessitar de precos sempre mais eevados,
para que o agricultor consiga algum lucro.

Estad ai, portanto, uma sugestdo concreta para fazer parte da
futura politica agricola do Brasil.

Estamos propondo neste documento algumas préticas funda-
mentais como forma de restauracdo e/ou manutencdo da fertilidade
dos solos agricolas, aim de propiciar nivels satisfatérios de produtivi-
dade sem necessidade de ampliar os gastos com fertilizantes.

CONHECA O SOLO

Toda e qualquer préatica que se aplica ao solo, deve ser baseada
em um conhecimento prévio desse recurso natural, devendo ser enten-
dido como um fator de producdo fundamental e exaurivel da agricultu-
ra e como tal, deve ser mangjado de forma a preservar e/ou melhorar
suas caracteristicas e potencialidades.

O uso e mangjo adequados, significam a preservacéo de sua ca-
pacidade produtiva. Para se conhecer o solo, com maior riqueza de
detalhes, deve-se submeté-lo a algumas andlises laboratoriais que sdo:
fisicas, quimicas e bioldgicas. A mais comum, é a andlise quimica que
revela a condicéo de fertilidade momentanea do solo. As demais, tam-
bém sdo importantes e revelam se as raizes encontrardo ambiente fa
vorével ou ndo, para seu perfeito desenvolvimento.

Em condic¢Oes favoréveis de solo, fica-se na dependéncia apenas
do fator clima. Sem davida, os riscos ficam muito diminuidos. Deve-
mos lembrar sempre que o0 solo ndo nos pertence, apenas o tomamos
emprestado das futuras geracoes.
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AMOSTRAGEM DO SOLO

A adequada amostragem do solo para fins de analise quimica, é
a forma mais barata e rapida para se diagnosticar a situagcdo momen-
tanea do solo, quanto a sua capacidade de fornecimento de nutrientes
as plantas. Outras andlises, como a fisica, para conhecimento da gra-
nulometria, densidade e capacidade de infiltracdo de &gua e a bioldgica
que avalia as espécies de microrganismos e suas distribuicbes, com-
plementam as informagdes. O conjunto destes dados, definem a fertili-
dade do solo e o0 seu conhecimento e aplicagdo, caracterizam o uso da
capacidade potencial do solo.

No presente trabalho, discutiremos as medidas necessarias
para tornar a andlise quimica uma ferramenta importante para a to-
mada de decisdo dos produtores. Alguns critérios de amostragem do
solo (PAVAN & CHAVES 1996) sdo aqui apresentados e discutidos
com a finalidade de racionalizar esta pratica e torna-la mais eficiente:

a) INSTRUMENTOS UTILIZADOS S8 utilizados os trados nas
suas mais variadas formas, pois estes instrumentos agridem menos o
terreno quando comparado com enxaddes. O trado de rosca é o prefe-
rencial pela simplicidade e facilidade no manuseio. E composto de um
cabo de aproximadamente 10 m de comprimento com forma de "T"
tendo uma rosca soldada na extremidade (rosca sem fim) por onde o
solo é extraido ¢m pequenas porgdes como é desgével. O trado é feito
em ferro e muito eficiente para se coletar amostras de solo até 1,0 m de
profundidade. E barato e facil de fazer.

b) IDENTIFCACAO DAS GLEBAS As glebas devem ser separa-
das em areas homogéneas. Se for area com lavoura j4 existente,
quanto a variedade de cafeeiro, idade das plantas, mangjo do solo,
topografia, vegetacdo, caracteristicas fisicas (textura), cor, profundida-
de do solo, drenagem, etc. . Se for area sem lavoura, todos os itens que
ndo envolvam variedade e idade das plantas. As areas homogéneas
assim determinadas, deverdo ser delimitadas em um mapa (planta
baixa) da propriedade e identificadas numericamente. O tamanho da
gleba homogénea ndo deve ser muito grande em geral de 3 a 5 hecta-
res.

¢) LOCAL DE AMOSTRAGEM: A amostragem de solo ndo deve
ser realizada em pontos onde foi amontoado calcario, matéria organica,
fertilizantes e também nos pontos por onde correm enxurradas, onde o
s0lo estgja raspado, ou em locais onde circulam maquinas. O solo
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destes pontos certamente alterardo o resultado final da andlise, que
ndo refletira a situacéo real da area.

Em glebas sem lavoura, a amostragem deve ser realizada per-
correndo o terreno em zigue zague. A amostragem em areas com la-
voura implantada no sistema tradicional, pode ser realizada em dois
locais separados, sendo uma sob a "said" e outra no centro da entreli-
nha. Q principal objetivo de coletar amostras nestes dois pontos é o de
identificar a necessidade de corregdo da acidez em toda a area ou ape-
nas na regido de adubacdo (Pavan & Chaves, 1996), especialmente se
se deseja utilizar a entrelinha para plantio de culturas intercalares.
Para a coleta de amostras simples, esta area deve ser percorrida de
forma idéntica a &rea sem lavoura. As amostras retiradas na entrelinha
e projecdo da copa ndo devem ser misturadas. A amostragem em areas
com plantio adensado deve ser realizada somente na projecdo na copa
(regido de adubacdo) percorrendo a area na forma de "U".

d) NUMERO DE PONTOS. Em é&rea homogénea, tomam-se
amostras em 10 a 12 pontos bem distribuidos, limpando-se em cada
local a superficie do terreno, retirando-se as folhagens, residuos orgéa-
nicos, etc, sem contudo raspar a terra. As amostras simples dever&o
ser reunidas em um balde limpo e bem misturadas, formando uma
amostra composta.

Retirar aproximadamente 500 g de terra, transferir para saco
plastico sem uso, identificar pelo nimero correspondente da éarea (ta-
Ihdo) e especificar informagBes complementares (profundidade, "saia",
entrelinha, etc). Deve-se separar as amostras coletadas das partes
altas, médias e baixas do terreno,

e) PROFUNDIDADE: As amostras de solo em area destinada ao
plantio de cafeeiros devem ser feitas nas profundidades de 0 a 10, 10 a
20, e 20 a40 cm. As amostras das trés profundidades devem ser colo-
cadas em recipientes (baldes) diferentes. Portanto a cada 10 a 12 pon-
tos, teremos uma amostra composta (mistura dos pontos) de cada
profundidade. O mesmo ponto utilizado para a amostragem mais su-
perficial serd usado para as amostragens mais profundas.

f) FREQUENCIA: A andlise de solo é ferramenta importante
para se conhecer a condicdo de fertilidade do solo. E prética obrigatoria
realiza-la antes da implantacdo da lavoura. Nova amostragem deve ser
feita apds o terceiro ano de plantio e a partir dai, repetir a cada 2 anos,
acompanhando o ciclo bienal de producgé&o do cafeeiro.

g) EPOCA DE AMOSTRAGEM: Em é&rea onde se planeja im-
plantar a lavoura, a amostragem deve ser realizada pelo menos 120
dias antes da data prevista para plantio. Isto se explica pela necessi-
8



dade da aplicacdo antecipada dos fertilizantes e calcario dando tempo
suficiente para as reagdes do calcério, decomposicdo da matéria orga
nica, etc. tdo benéficas ao crescimento inicid das mudas. Em lavoura
adulta, a amostragem deve ser realizada ap0s a colheita do café e/ou
esparramacao.

PREPARO DO SOLO

O preparo do solo consiste em praticas que visam dar melhores
condicdes de desenvolvimento ao sistema radicular das plantas, tor-
nando-o menos denso, possibilitando melhor infiltracdo e armazena-
mento de agua, diminuindo a erosdo, etc. para que o homem possa
intervir de maneira mais eficiente e colher bons frutos. As praticas
indicadas para a implantacdo de lavoura cafeeira sdo as seguintes:

a) ARACAO: A aracdo deve ser realizada na maior profundidade
possivel, obedecendo sempre o sentido do nivel do terreno. Nao deve
ser feita com o solo muito umido nem muito seco. H4 um ponto de
umidade em que o0 solo ndo adere ao implemento e nem faz nuvem de
poeira. E o ponto em que o solo se desmancha com alguma facilidade a
pressdo dos dedos.

b) GRADAGEM: A gradagem deve ser realizada também com o
solo ligeiramente Umido, para evitar a pulverizagdo da camada superfi-
cial que, se ocorrer dificulta a infiltracdo da 4gua. A gradagem deve
ser feita de forma a deixar a superficie do terreno bem uniforme para
facilitar a operacéo seguinte.

¢) SULCAMENTO/COVEAMENTO: O sulcamento visa facilitar
ou mesmo evitar a operacdo de coveamento. E sempre feito respeitando
0 sentido do nivel do terreno. Deve ser iniciado sempre paralelamente,
e pelo lado de cima do terraco de base estreita. A distancia entre um
sulco e outro deve coincidir com o espacamento entre linhas, desejado
pelo produtor. Ja o coveamento é uma operacao mais custosa e de
menor rendimento. As covas devem ser abertas no sentido do nivel do
terreno e as distancias entre as mesmas deve ser o espacamento defi-
nido para a futura lavoura. A cova deve ser maior has menores densi-
dades de plantio. Para o sistema adensado de apenas uma muda por
cova, sugere-se as dimensbes de 25 x 20 x 30 cm ( comprimento, lar-
gura e profundidade).

d) SUBSOLAGEM: A subsolagem é uma prética importante para
quebrar as estruturas compactadas do solo e facilitar o crescimento
radicular em profundidade. Pode ser feita em érea total ou apenas
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dentro do sulco de plantio. Esta prética para surtir bons efeitos deve
ser realizada com baixo teor de dgua no solo. Algumas plantacdes tém
sido frustradas pela fata da subsolagem.

CALAGEM

Caagem é a pratica que visa diminuir a acidez do solo, au-
mentar cacio e magnésio e neutralizar o0 aluminio que se apresenta
em quantidade e forma que prgudicam o0 crescimento radicular e a
nutricdo das plantas. Apés a aplicacdo do calcario no solo, ocorrem as

reacoes:

CaMg(COs): + 2H20 —»  Ca2*+ Mg?* + 2HCOs3 + 20H-
H*+ OH- -» H20
_ AI’*.+ 30H- —» Al(OH)>
- H* + HCO3 —» CO2 + H20

A calagem ndo deve ser feita sem a analise prévia do solo, pois
pode conduzir a desequilibrios entre os céations ( Cag , Mg?* e K*), bem
como reduzir a solubilidade de outros nutrientes, especialmente mi-
cronutrientes com sérios danos a producgdo agricola.

CALAGEM EM AREA TOTAL

Na implantacdo da lavoura cafeeira, a calagem deve ser redliza-
da em é&reatotal, aplicando-se 50 % antes da aracéo e os outros 50 %
apos a aracdo e antes da gradagem. Este procedimento tem a finalida
de de uniformizar a distribuicdo do calcério (pontos brancos na figura)
na camada arada do terreno para um crescimento mais abundante e
melhor distribuido das raizes das plantas cultivadas (Figura 1).
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Calcério total + aragéo ¥ Calcéario + aracéo

% Calcério + gradeacao

Figura 1. Distribuicdo do calcario no perfil do solo conforme o
tipo de incorporacéo.

Além da calagem em érea total, o produtor pode também reali-
zar uma calagem na cova de plantio. Tem sido indicado dois critérios
para quantificagcdo do calcério.

a) CRITERIO TECNICO: Por este critério, o calcario aplicado
deve elevar a saturacdo de bases a V= 70% , ou seja, a necessidade de
calcario fica sendo:

N.C.= (V2-V1).T . 100
100 PRNT

onde: N.C. = Necessidade de Calcério

V2 = Saturacdo desejada

V1 = Saturagdo original do solo

T = CTC = (CatMg+K+H+AI)

PRNT(%) - Poder Relativo de Neutralizacdo Total

Até que novas pesquisas provem 0 contrario, esta é a forma
mais adequada para o célculo da necessidade de calcario em lavoura
cafeeira. O inconveniente € que, em solos argilosos, com teores relati-
vamente elevados de matéria organica, a quantidade de calcario ne-
cesséria é alta e nem sempre cabe no bolso do cafeicultor. Dai a neces-
sidade de se utilizar outro método que possa ser razoavel do ponto de
vista agrondbmico e ser absorvido pelo produtor. Afinal, numa situacéo
de necessidade, pior do que aplicar pouco calcario é ndo aplicé-lo.

b) CRITERIO ECONOMICO: Por este método, o calcério aplicado
deve neutralizar o aluminio trocavel. Embora provoque uma melhoria
generalizada, ndo altera de forma muito significativa as principais ca-
racteristicas quimicas do solo. No entanto, por indicar menores quan-
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tidades de corretivo, permite ao produtor algum tempo para se capitali-
zar e voltar a aplicdlo. O vaor do aluminio determinado nas analises
de solo deve ser multiplicado por um fator ) que varia conforme o solo.
Assim, para solos argilosos a necessidade de calagem é calculada,
usando-se f=2, ousga, N.C. = Al x f. Parasolos arenososf = 1,5.

CALAGEM NA COVA/SULCO

O calcario na cova de plantio tem efeto localizado e contribui de
forma mais significativa para o crescimento radicular em profundida-
de. E uma aplicacéo opcional e ndo deve ser entendida como substi-
tuta da calagem em area total. Sua utilizagdo, baseia-se em critérios
agrondmicos bem consolidados e ndo deve ser feita sem prévia analise
de solo.

Quantidades elevadas provocam alteracdes substanciais no pH
do solo dentro dacova e como consegiéncia, reagdes de insolubilizacgo
de vé&ios elementos, principalmente ps micronutrientes, Exemplo:
Zr?* +2(0OH)- —> Zn(OH), . Assm, a Tabela 1 auxilia na decisio da
quantidade de calcario a ser aplicada. A coluna da esquerda, mostra a
faixa de teores de cdcio (Ca e magnésio (Mg revelada pela analise do
solo. A coluna seguinte, indica a quantidade de calcario em grama
por dm® de solo nacova. A terceiracoluna, mostra o aumento de Cae
Mg provocado pela adicdo do calcario e a Ultima, caracteriza, a relagéo
Ca Mg contida no calcario magnesiano. E uma relacgo adequada e o
calc&io magnesiano ou o cacitico devem ser utilizados preferente-
mente nas areas com bom suprimento de Mg.

12



Tabela 1. Sugestdo para aplicagdo de calcario na cova/sulco de plantio

teor no solo calcariol Aumerito pelo calcério 'relac;éo
Ca Mg " g/dm3 solo Ca Mg Ca:Mg
----- cmolc/dm3-— =-z-em-CMOle/dm3--—--—-
solo argiloso
4
Até 2 até 0,4 5,0 7.1 1,5 47
>2a4 >04a08 40 5,7 12 4,7
>4a6 >08a1.2 ' 3,0 43 0.9 47
>6a8 >12a16 1,0 1,4 03 47
solo arenoso
, L -
Até1  até02 " 2.2 32 0,7 47
>1a2 >02a04 1,9 2,7 0,6 47
>2a3 >04a06 1,2 1,7 0,4 4,7

>3a4 >06a08 0.5 0,7 0,15 4,7

140 % de CaO e 6 % de MgO

Fica claro que a determinagdo da massa do solo dentro da
cova/sulco, é fundamental para o clculo da quantidade de cacario a
ser aplicada. No item "Adubacéo Orgéanica' sera dado exemplo de como
calcular o volume do solo.

ADUBAR (?)

Esta € uma pergunta que os produtores tém feito, em virtude
dos custos dos fertilizantes e dos resultados nem sempre animadores
na producao.

Quanto aos custos, sabe-se que existem meios para reduzi-los,
através da utilizacdo mais racional dos fertilizantes (andise quimica do
solo, histérico da érea, da cultura, etc); pela combinagdo com outras
formas de adubacgéo (organica, verde) e pela maior eficiéncia de apro-
veitamento (adensamento, mangio de plantas, parcelamentos, localiza-
cao, etc).

Em relagdo aos resultados obtidos com o uso de fertilizantes,
tem ficado provado que somente se consegue potencializar as respos-
tas, quando uma série de requisitos sdo preenchidos. Por exemplo: as
demandas qualitativa (nitrogénio, potassio, etc.) e quantitativa (dose do
fertilizante) devem ser bem dimensionadas. A utilizagdo do fertilizante
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necessita ser feita com critério, especiamente quanto ao momento de
aplicacdo (época), quanto ao fracionamento (nimero de aplicactes),
guanto ao local de aplicacdo (onde aplicar) e quanto ao modo de aplica
cao (distribuicdo do fertilizante). Atendendo a todas estas questdes. o
gue aplicar?, quanto aplicar?, época de aplicar?, onde aplicar?, como
aplicar?, com certeza o produtor terd dado um passo fundamental para
0 sucesso da adubacéo.

No entanto, somente estes cuidados ndo sdo suficientes para
garantir o éxito da fertilizacdo. Ha necessidade de outros, que intera-
gem com a adubacdo, tais como: calagem, conservacdo do solo, subso-
lagem, mangio de ervas, controle de pragas e doencas, densidade de
plantio, podas, etc. aumentando a capacidade de resposta das plantas.

Uma parte consideravel dos produtores comete, ndo raro, 0 pe-
cado de ndo executar as praticas indicadas pela pesguisa e extensdo
rural. Isto naturalmente é fruto da cultura destes produtores que
acreditam, ainda, ser o solo uma fonte inesgotavel de nutrientes para
as plantas. Aqueles que aceitam parcialmente as mudancas tecnol 0gi-
cas, geramente as utilizam a sua maneira, desprezando detalhes que
acabam prejudicando o resultado final. A minoria dos produtores
aceita as novas tecnologias e as aplicam integramente, formando o
grupo de agricultores bem sucedido que alcangam 6timos resultados
na atividade agricola.

A adubacéo tem sido citada como o fator de produgdo, que mais
estimula a elevacdo da produtividade na agricultura brasileira, natu-
ralmente, desde que os outros fatores tenham sido respeitados, como:
variedade adequada, controle fitossanitario, tratos culturais, manejo
do solo, etc.

A adubacdo nada mais é do que colocar a disposi¢cdo das plan-
tas (solucéo do solo), os nutrientes, em quantidades que supram a de-
ficiéncia de fornecimento pelo solo, relativo a demanda da cultura, as-
sm:

N.AA.=N.P. - F.S.

onde: N.A. = Necessidade de Adubagéo
N.P. = Necessidade da Planta
F.S. = Fornecimento pelo solo

Quando: N.P. <F.S. Né&o necessita adubacéo
N.P. > F.S. Necessita adubacéo
N.P. = F.S. Ponto critico.
14



Para entender melhor: (N.P. < F.S)) quando o solo € muito feértil
e consegue suprir com sobras a demanda das plantas, 0 uso de fertili-
zantes ndo trara acréscimo a produtividade. (N.P. > F.S.) quando o for-
necimento pelo solo ndo suprir toda a demanda da planta havera ne-
cessidade de adubar para ndo ocorrer diminuicdo da produtividade.
(N.P. = F.S) No ponto critico, a principio, ndo ha resposta a adubécéo,
porém a ndo aplicacdo do fertilizante conduzira o solo para a situagéo
N.P. > F.S., ou sga, 0 s0lo passara a ser deficiente e necessitara de
adubacdo para manter os niveis de produtividade. A sugestdo neste
caso é repor a retirada de nutrientes pelos frutos.

ADUBACAO DE PLANTIO

ADUBACAO ORGANICA: A matéria organica na cova/sulco de plantio
tem duas finalidades principais. A primeira, € ade servir como fonte de
nutrientes de disponibilidade lenta as plantas. Devido a este fato, a
maior parte dos nutrientes liberados durante sua decomposi¢céo, € as-
similado pelas raizes das plantas, havendo pouca perda por lixiviagéo e
por processos erosivos. A segunda, € a de constituir-se em condiciona-
dor do solo, sendo responsavel por melhor agregacdo das suas parti-
culas, facilitando a infiltracdo de &gua; aumentar a CTC, ou sgja, au-
mento das cargas negativas do solo, contribuindo para maior retencéo
dos elementos nutrientes aplicados através dos fertilizantes, complexar
o auminio com reducéo das formas toxicas no solo; aumentar a reten-
¢cao de umidade, etc. que provocam melhorias generalizadas no solo,
levando a uma condi¢do muito mais favordvel ao crescimento e produ-
¢do das plantas cultivadas.

Apesar de todas estas virtudes, a adubacéo organica ndo deve
ser realizada de forma exclusiva, mas sim, de forma a complementar a
adubacdo mineral e contribuir para potencidizar a eficiéncia desta
altima.

A Tabela 2 apresenta sugestdo para a realizagdo da adubacéo
organica, que é baseada no volume de solo dentro da cova/sulco. de
plantio. Este volume (V) é facilmente determinado, bastando apenas
que se multiplique o comprimento da cova (CO) largura (L), 0 re-
sultado multiplica-se pela altura (A), ou sgja, V = C x L x A. Normal-
mente os valores das dimensdes da cova é dado em metro (m). Portanto
o resultado seré4 em metro cubico (m®). Para fins de facilitar o célculo,
sera dado um exemplo pratico para uma cova com 0,25 m de compri-
mento por 0,20 m de largura e 0,30 m de profundidade. O resultado
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serdigua a 0,015 m®. Este valor corresponde a 15 dm?® de solo dentro
da cova

Tabela 2. Sugestiio para adubagdo organica na coval/sulco de plantio

Fontes de matéria orgénica relagdo na cova/sulco % de matéria organica
solo : M.O.

Esterco de curral 4 ;1 20

Composto organico 4 : 1 20

palha de café 6 : 1 14

Esterco de galinha 9 : 1 10

A cova do exemplo dado, utilizando-se uma fonte de M.O. que
exija relacdo solo: matéria organica igual a4:1 tera 12 litros de
solo e 3 litrosde M.O.

Se o plantio é feito no sulco, o cdculo do volume de solo é feto
da seguinte forma: largura da abertura do sulco (L), multiplicado pela
profundidade (P), dividido por 2 e multiplicado pelo comprimento de 1
m (C), ousga, V =LxP xC.

2

Em gera é muito dificil misturar toda a terra do sulco com o
calcério, fertilizantes e adubo organico, dai a necessidade de reduzir o
volume pela metade. Por exemplo, se um sulco tem 0,4 m de largura de
boca, 0,4 m de profundldade 0 volume total de terra em um metro de
sulco seraigual a0,08 m, ou sga, 80 dm?®. Como a mistura de terra e
fertilizantes sera reallzada aproximadamente apenas na metade inferi-
or do sulco, teremos um volume de incorporacéo igua a40 dm?. E com
base neste volume de solo que sera calculado as quantidades de fertili-
zantes, calcarios e adubo orgéanico a ser aplicado em 1,0 m linear de
sulco.

ADUBACAO FOSFATADA: O fésforo (P € um dos nutriente que mais
contribui para a formacéo e desenvolvimento do sistema radicular das
plantas.

A adubacdo dentro da cova/sulco € o momento ideal para se
aplicar o nutriente em profundidade para atender a demanda das rai-
zes subsuperficiais e potencializar seu aproveitamento. Este faio €
particularmente verdadeiro para o fésforo que apresenta extrema difi-
culdade em se movimentar no solo (difusdo) ao encontro das raizes
absorventes.
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Na Tabela 3, € apresentada sugestdo para aplicacdo de fertili-
zantes fosfatados. A indicacdo € baseada em andlise de solo que se
encontra na primeira coluna da Tabela. Na coluna seguinte verifica-se
gue as quantidades de fertilizante fosfatado diminuem, a medida que
os teores de fésforo no solo aumentam.

Neste exemplo foi utilizado como fonte de fosforo, o fertilizante
denominado superfosfato simples, apenas por ser a mais conhecida
dos produtores poderia, naturalmente, ser outra qualquer. O impor-
tante €. preservar a informagéo contlda na terceira coluna, onde &
mostrado a quantidade de p205 / dm® de solo da covalsulco. Final-
mente, na ultima coluna, pode-se calcular o aumento tedrico de fosforo
no solo provocado pela adicdo do fertilizante fosfatado.

A principio este aumento pode parecer exagerado, no entanto
deve-se ter sempre em mente que boa parte do fésforo aplicado parti-
cipa de reacbes no solo que o torna temporaria ou definitivamente in-
disponivel as plantas. Estas reacGes s8o0 mais intensas nos solos argi-
losos e menos nos arenosos. Como consequiéncia, ao se aplicar quanti-
dades semelhantes de fasforo em ambos os solos, devera ocorrer maior
disponibilidade nos solos arenosos, podendo desta forma a quantidade
ser diminuida em relacdo aos solos argilosos (Tabela 4).

Tabela 3. Sugestio para adubagéo fosfatada na covalsulco de plantio (solo ar-

giloso)
Teor no solo super simples - P20s Aumento de P
P ) g/dm3 solo g/dm3solo , Peloadubo
mg/dm3 ] mg/dm3 -
Ate 6 ‘3,0 0,60 " 260
>6 a13 25 7050 - 220
>13a20 20 © 0,40 170
> 20 1,0 0,20 85
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Tabela 4.Sugestdo para adubagio fosfatada na cova/sulco de plantio (solo are-

noso)
Teor no solo super simples P20s aumento de P
P g/dm3 solo g/dm3 solo pelo adubo
mg/dm3 mg/dm3
Até 6 25 0,50 1220
>6 at3 2,0 0,40 175
>13a20 1,5 0,30 -130
> 20 0.8 0,16 : 70

ADUBACAO POTASSICA: A aplicacdo de potéssio (K) na coval/sulco de
plantio € uma prética obrigatoria, especialmente nos solos com
caréncia deste elemento, embora a demanda pelas plantasjovens
sgja pegquena.

E conhecido o eféito do potéssio na formagio do amido, cuja
deficiéncia pode provocar menor crescimento das plantas, menor for-
macdo e desenvolvimento de ramos e folhas. O potéssio é particular-
mente muito demandado pelas plantas adultas em producéo, devido a
grande extragao pelos frutos.

Tem sido demonstrado que a utilizagdo de potéssio nas préticas
de adubacdo confere maiores niveis de K no tecido foliar e maior tole-
rancia do cafeeiro a geada (CHAVES & MANETTI FILHO, 1990).

NaTabela 5, é apresentada sugestéo para a adubacdo potassica
na cova/sulco de plantio em solo argiloso. A indicagdo € baseada no
resultado de andlise de solo. Foi utilizado como fonte de potéssio, o
fertilizante conhecido como cloreto de potéssio por ser bem conhecido
dos produtores. Nada impede que outra sgja utilizada. O importante é
manter inalterados os valores de K20/dm® de solo da cova ou sulco da
terceira coluna. Na ultima coluna, observa-se o aumento tedrico do
teor de potéssio no solo, devido ao fertilizante aplicado.

A principio os valores podem parecer exagerados, porém deve-
mos lembrar sempre que na implantacdo da lavoura é o momento ideal
para se aplicar os fertilizantes em profundidade. Além disso, a planta
pode utilizar esses nutrientes por longo periodo de tempo.
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Tabela 5. Sugestio para adubacéo potassica na coval/sulco de plantio (solo ar-

giloso)
Teor no solo cloreto de potassio K20 Aumento de K
K « g/dm3 solo " g/dm3 solo pelo adubo

cmolc/dm3 ‘ : cmolc/dm3

até 030 10 ., - 060 1,28
>0,30a0,45 08 . . 0,48, 1,02 .

>0,45a0,75 0,6 ) 0,36 077 - -
> 0,75 03 - . -048-  , 038

Na Tabela 6 € indicada a adubagdo potassica na cova/sulco de
plantio para cafeeiros localizados em solos arenosos.

Tabela 6. Sugestdo para adubagédo potés'sif:a na covalsulco de ;\)Iantio (solo‘ai'e'-

noso) -
Teornosolo  cloreto de potassio ‘K20 Aumento de K -
K g/dm3 solo a/dm3 solo pelo adubo
cmolc/dm3 cmole/dm3
até 0,15 060 036 0.77
>0,15a0,30 . 0,40 - ) 0,24 0,50
>0,30a0,40 0,30 0,18 0,38
>040 - 0,20 . ' 0,12 0,26

ADUBACAO COM ENXOFRE: Tem sido documentado na literatura a
importancia do enxofre na nutricdo e produgdo do cafeeiro. O enxofre
nas plantas, forma substancias determinantes da qualidade do pro-
duto, desempenhando importantes fungdes, sobretudo no metabolismo
das albuminas e nas reagdes enzimaticas.

Especula-se que os grupos sulfidrilos (-SH) do tecido vegeta
contribuem para aumentar a resisténcia das plantas ao frio e a seca.
Nas plantasjovens, como € 0 caso das mudas nos dois primeiros anos
do cafeeiro, o suprimento de enxofre pode ser feito com a utilizacdo de
matéria organica de boa qualidade e aplicacéo de superfosfato simples
OU gesso na cova/sulco de plantio (Tabela 7). O uso posterior do sul-
fato de aménio como fonte de N, também sera suficiente para manter
satisfatério a nutricdo com relacdo ao enxofre, durante o crescimento

do cafeairo.
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Tabela 7. Sugestao para aplicagao de enxofre na coval/suico de plantio

Fontes de enxofre Quantidade da fonte quantidade de S
g/dm3 solo g/dm3 solo
Gesso (CaS04.2H20) 1,3 . 023
Superfosfato simples 2,0 ' 0,24

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES: O uso de micronutrientes na
coval/sulco de plantio do cafeeiro, ndo € uma pratica muito comum
entre os produtores. Este fato é verificado porque o produtor, tradicio-
nalmente se habituou a utilizar matéria organica e macronutrientes.
Como a matéria organica € uma fonte muito segura de micronutrien-
tes, até um passado ndo muito distante, o suprimento para as plantas
podia ser exclusivamente feto através desta pratica. Com 0 mango
inadequado dos solos e seu consegiiente depauperamento, as evidénci-
as de caréncias de micronutrientes, especiamente boro e zinco passa-
ram a ser mais freglentes. Isto ndo indica, no entanto, que se deva
aplicar indiscriminadamente micronutrientes em qualquer situacao.

Existem resultados de pesguisas que mostram um estreito in-
tervalo entre vaores foliares adequados e excessivos. O excesso pode
ser mais prejudicia que a fata. Afind suprir a falta € muito mais fécil
do que eliminar 0 excesso. Em condicBes normais de uso do solo, a
adequada adubacéo organica, supre as necessidades iniciais da planta
jovem. Posteriormente, através de pulverizacbes e/ou aplicagdes no
solo pode ser suprida a demanda da planta adulta.

O ndo uso de matéria organica na cova, em solos degradados e
com histérico de deficiéncia de micronutrientes, pode levar a ma for-
macdo inicia das plantas.

Diante desta situacdo indica-se a aplicacdo de micronutrientes
conforme sugestéo apresentada na Tabela 8.

Tabela 8. Sugestdo para aplicagdo de micronutrientes na cova/sulco de plantio.

fonte de micronutrientes quantidade da fonte Quantidades de B-Zn-Cu
g/dm3 solo mg/dm3 solo

bérax (NazB407.10H20) 0,4 44

Oxido de zinco (ZnO) 0,1 80

Sulfato de zinco (ZnS04.7H20) 0,3 . 66

Sulfato de cobre (CuSQ4.5H20 0,2 48
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ADUBACAO VERDE

A adubacdo verde consiste em prética de se incorporar ao solo
a massa vegetal ndo decomposta, de plantas cultivadas no préprio lo
cal ou importadas, com a finalidade de preservar e/ou restaurar a pro-
dutividade das terras.

As leguminosas sdo as plantas preferéntemente utilizadas, pela
suas caracteristicas de grandes produtoras de massa verde, sistema
radicular bem ramificado e profundo, ricas em compostos orgéanicos
nitrogenados e capazes de fixar o nitrogénio atmosférico através da
simbiose com as bactérias do género Rhizobium

Estas plantas em geral apresentam satisfatorio crescimento e
producdo de biomassa em solos dé baixa fertilidade.

A adubacéo verde tem pelo menos duas importantes finalida-
des. A primeira é a de cobrir o solo e protegé-lo contra os efeitos dano-
sos da erosdo. Neste particular, a cobertura do solo com plantas, é o
fator isolado de maior importancia no controle da erosao hidrica das
terras agricolas. A segunda é a de melhorar algumas caracteristicas
guimicas, fisicas e biolégicas do solo, afim de melhorar sua capacidade
produtiva e garantir maior aproveitamento dos fertilizantes aplicados.
O adubo mineral aplicado juntamente com a adubacdo verde, pode
potencializar a capacidade produtiva tanto do solo como da planta com
possibilidades de reduzir a utilizacdo do fertilizantes minerais, dimi-
nuindo o custo da pratica da adubacdo (CHAVES, 1994).

A massa vegetal, ao se decompor na superficie do terreno, libera
gradativamente os nutrientes que ficam prontamente disponivel para
as plantas subsequentes. Além disso os compostos organicos ajudam
na agregacdo do solo, tornando-0 mais poroso com melhor capacidade.
de infiltracdo e retencdo de &gua (CHAVES et al., 1997); aumenta a
atividade e diversidade dos microrganismos do solo, responsaveis pela
decomposicéo da matéria organica, fixacdo bioldgica, de nitrogénio, etc.

Em lavoura cafeeira, a adubacdo verde deve ser praticada ex-
clusivamente no verao.

Na Tabela 9 é apresentado sugestdo para a adequada utilizacdo
dos diversos adubos verdes recomendados para areas cultivadas com
cafeeiros.

Os adubos verdes mucuna cinza, lab lab e leucena sd, devem ser
cultivados em sistemas tradicionais de plantio de cafeeiro. Os demais,
sdo adaptados para os sistemas tradicionais e adensados.

Deve-se salientar que o lab lab, embora seja um excelente adu-
bo verde, apresenta o inconveniente de ser susceptivel ao nematdide.
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Portanto, em areas com suspeita deste patdgeno, ndo deve ser cultiva
do este adubo verde.

Tabela 9. Sugestdo para adubagéo verde em lavoura cafeeira

Espécie indicada época de semeadura linhas de adubo verde Densidade de
por rua de cafeeiro’ Semeadura
Amendoim cavalo Setembro 1 10 sementes/m
Mucuna ana Outubro 2a3 10 sementes/m
Crotalaria spectabilis Outubro 3 30 sementes/m
Mucuna cinzenta Setembro 10 sementes/m

1
lab lab Setembro 1 10 sementes/m
1

Leucena leucocephala Setembro a margo 20 sementes/m

1 varia conforme o espagco livre existente na rua do cafeeiro -

O manegjo (corte) dos adubos verdes deve ser realizado por
ocasido do florescimento pleno, com excegcdo da leucena que € um adu-
bo verde perene, devendo ser mangjado sempre que a altura atingir
entre 18 a 2,0 m. Por ser perene a leucena exige de 3 a 4 podas por
ano, tomando-se sempre o cuidado de fazer coincidir uma poda antes
da colheita, ou sgja, aproximadamente no inicio de maio.

Toda massa vegeta deve ser deixada na superficie do solo, onde
sofrerd decomposi ¢éo.

As sugestfes para 0 numero de linhas por rua de cafegiro (Ta
bela 9) € baseada em lavoura com espacamentos tradicionais de 3,5 a
4,0 m entre linhas. Devem ocorrer alteragdes para os sistemas adensa-
dosdeplantiodo cafeeiro.

Outro aspecto importante diz respeito ao tempo de utilizagdo
dos adubos verdes. Na Tabela 10 € apresentado indicacdo para a utili-
zacd0 dos diversos adubos verdes em funcdo do sistema de plantio da
lavoura cafeeira.

Tabela 10. Periodo de utilizagdo do adubo verde conforme o sistema de plantio

sistema de plantio periodo de utilizagdo do adubo verde
Tradicional Todos os ands
Medianamente adensado 2 a 3 primeiros anos
Adensado ~ 2 primeiros anos

Super adensado . _ S0 no primeiro ano
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A utilizagdo de adubo verde anual mente nos sistemas de plan-
tio tradicionais, com espacamento de 3,5 a 4,0 m na entre linha do
cafeeiro, € muito importante com o objetivo de manter o solo coberto e
portanto protegido, no periodo de maior ocorréncia de chuvas. Com
isto consegue-se reduzir drasticamente os danos provocados pela ero-
s4o.

Nos sistemas medianamente adensados, com espagamento
entre 2,0 a 2,5 m na entre linha, o adubo verde deve ser cultivado nos
2 ou 3 primeiros anos com 0 mesmo objetivo; cobrir 0 solo na entre
linha, até que o proprio cafegiro o faca.

No sistema adensado, com espagcamento entre 1,8 a 2,0 m na
entre linha, o plantio € possivel no primeiro e tavez no segundo ano
apos a implantacdo do cafeeiro. Ja nos super adensamentos, com es-
pacamentqs entre linhas variando de 10 a 15 m, provavelmente o
cultivo do adubo verde somente sgja possivel no primeiro ano da lavou-
ra. Apos este tempo indicado para os diversos sistemas de cultivo do
cafeeiro, a propria planta (cafesiro) passa a cobrir 0 solo e exercer o
efeito protetor.

ADUBACAO DE FORMACAO

A adubacdo de formagdo, ou sga, aquela realizada apos o plan-
tio, leva em consideragcdo a fertilizagdo procedida na cova de plantio.
Por exemplo, a ndo utilizagdo de matéria organica e adubacdo mineral
na cova de plantio implica na necessidade do uso destes fertilizantes,
principalmente os minerais, t&o logo sga comprovado o pegamento das
mudas. Assm mesmo os resultados serdo inferiores quando compara-
dos com os procedimentos normais de adubagéo.

E considerada como adubagéo de formagdo, aquela procedida a
partir do préximo periodo chuvoso apés o plantio.

O cdculo dos valores foram baseados num hipotético modelo
de crescimento do cafeeiro, nos dois anos apos a implantacéo da la-
voura, sendo portanto uma primeira aproximacgdo. Com & obtencéo de
novos resultados de pesquisas, esta pratica serd progressivamente
aperfeicoada :

Caso ocorra producdo ja no segundo ano, serd necessario esti-
mar a quantidade de frutos, com o objetivo de repor os nutrientes con-
sumidos pelos mesmos, ou sga, utiliza-se a tabela de adubacéo de
formacdo e acrescenta-se a demanda dos frutos.
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ADUBACAO NITROGENADA: Na tabela 11 é apresentada sugestio
para a adubagdo nitrogenada nos dois anos de formagdo da lavoura.
Em relacdo a Tabela 11, cabe acrescentar que as quantidades do nu-
triente diminuem por planta e aumentam por &rea, na medida em que
a lavoura se torna mais adensada. Este fato resulta da constatacdo de
gue: 1) em sistemas adensados de plantio a eficiéncia agronémica do
fertilizante € maior e 2) 0 modelo de crescimento da planta se altera a
medida que o espagamento entre plantas se reduz, ou sga, o didmetro
de copa diminui; a disténcia entre os ramos plagiotrépicos aumenta,
assim como os internddios dos ramos produtivos.

Tabela11. Sugestio para adubagio nitrogenada na formagéo do cafeeiro

Sistema de plantio Numero de nitrogénio (g/planta)  nitrogénio (kg/ha)
plantas/ha 1%ano  2%ano , 1%ano 2%ano
Tradicional 2.000 12 30 24 60
média densidade (-) 4.000 10 25 40 100
média densidade (+) 6.000 9 22 54 , 132
Adensado : 8.000 8 20 64 160
super adensado .10.000 8 20 80 200

ADUBACAO FOSFATADA: A utilizagso do fésforo leva em conta o teor
no solo, determinado pela analise quimica. As Tabelas 12 e 13 apre-
sentam sugestdes de adubacéo fosfatada do cafeeiro, para os dois anos
seguintes ao plantio. O critério para o caculo das quantidades, baseia-
se naanalise do solo e no sistema de plantio.

Tabelat2. Sugestdo para adubagdo fosfatada na formagédo do cafeeiro(solo ar-

giloso)
Sistema de teor no solo
P
Plantio mg/dm3 solo
até 6 >6a13 >13a20 >20
g P205/ planta
1%ano 2°ano 1°ano 2°no 1°ano 2°ano 1°e 2° anos
Tradicional 6 15 5 10 4 T sem adubo
média densidade (-) 5 12 4 8 3 5 sem adubo
média densidade #) 45 10 3 6 25 4 sem adubo
Adensado 4 8 3 5 2 35 sem adubo
super adensado 35 7 25 45 2 3 sem adubo
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Tabela 13. Sugestdo para adubagido fosfatada na formacdo do cafeeiro (sol

arenoso) v
Sistema de . : teor no solo .
P .
Plantio ., mg"/ dm3 sglo
Até 8 >6a13 >13a20 >20
g P205 / Planta -
1°%ano0  2°ano  1°ano  2%ano . 1°ano 2°ano  1°e 2°anos
Tradicional 45 11 -4 75 - 3. 5  semadubo.
média densidade (-) = 4 -9 3 6 .2 4 sém adubo
média densidade (+) 35 7,5 3 6 .2 3 sem adubo
Adensado 3 6 - 25 4 15 .27 semadubo
super adensado 2,8 - 56 2 - 36. 15 2,56 sem adubo

ADUBACAO POTASSICA: Em relacdo ap potéssio, o procedimento é
idéntico ao fosforo, ou sga, calcula-se a necessidade de adubacéo,
baseada no teor do elemento no solo e segundo a idade e sistema de
plantio. As Tabelas 14 e 15 apresentam sugestOes de adubacgédo potas-
sica do cafeeiro, para os dois anos seguintes ao plantio.

Em se tratando dos macronutrientes, estas sdo as principais
adubacbes a serem realizadas no periodo de dois anos apos a implan-
tacdo da lavoura. N&o haverd, a principio, necessidade de forneci-
mento de célcio, magnésio e enxofre, conhecidos como macronutrien-.
tes secundérios.

O estoque destes elementos, fornecidos pela caagem em area
total e cova/sulco, mais a matéria organica e superfosfato simples no
plantio, € suficiente para a nutri¢cdo das plantas no periodo.

E sugerido no entanto que parte da adubagZo nitrogenada sgja
realizada com sulfato de ambnio que contém quantidade consideravel
de enxofre.
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Tabela 14. Sugestdo de adubacgdo potassica na formagdo do cafeeiro (solo argi-

loso)
sistema de teor no solo
K
plantio cmolg / dm3 solo
até 0,30 >0,30a045 >045a0,75 > 0,75
g K20 / planta
1°ano 2°ano  1%ano 2°ano 1°ano 2°ano 1%°ano 2°ano
tradicional 9 21 7 16 5 12 sem adubar
média densidade (-) 8 18 6 14 4 9 sem adubar
média densidade (+) 7 15 5 12 3 7  semadubar
adensado - 6 12 4 9 3 6 sem adubar
super adensado 6 12 4ﬁ 9 3 6 sem adubar
Tabela 15. Sugestio de adubacéo potassica na formagado do cafeeiro (solo are-
noso)
sistema de teor no solo .
plantio K
cmolg/dm3 solo "
Até 0,15 >0,15a0,30 >0730a 0,40 > 0,40
: g KoO/planta

1° ang 2°ano 1°ano 2°ano  1°ano 2%ano  1°ano 2° ano

tradicional 7 16 6 12 5 9 4 7

média densidade () 6 13 4 10 4 7 36 6

média densidade (+) 5 11 3.6 9 36 6 3 5

adensado -4 9 3 7 3 5 3 5

super adensado - 4 9 3 6 3 5 3 5

ADUBA(;AO COM MICRONUTRIENTES: Quanto aos micronutrientes,
tem sido constatado com mais frequéncia no Parana, deficiéncia de
boro e zinco. As lavouras localizadas nas regibes de solos arenosos
sofrem mais com  a fata de micronutrientes.

A correcdo podera ser feita de forma preventiva, mediante ana-
lise foliar, antes do aparecimento dos sintomas de caréncia.

A Tabela 16 apresenta sugestéo para aplicacéo de boro no solo,
em varios sistemas de plantio do cafegiro.

Indica-se 0 uso do boro no solo, devido a sua caracteristica de
imobilidade na planta. A aplicacdo via folha exige vérias pulverizagoes.
Deve-se ressaltar que a absorcdo foliar € mais rapida que a radicular,
embora de efeito menos duradouro. Se ocorrer deficiéncia muito seve-
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ra, € indicado pdo menos uma pulverizacdo foliar, acompanhada de
aplicacéo no solo. Indica-se o écido borico (H3BO3) para pulverizagdo
foliar na concentracdo de 5 g/dm® ou 0,5 % = 500g de &cido bori-
c0/100 litros de &gua. A solucéo deve ser aplicada de forma a molhar
bem a planta.

Tabela 16. Sugestio para adubagédo com horo na fdrmaca_o do cafeeiro

i

Produto utilizado . - Sistema de plantio = namero de plantas/ha g/ planta .
: ) o . . 1° ano 2° ano
Bérax (Na,B,0;.10H,0) Tradicional 2,000 . 3 5
Média densidade () 4000 3 5
-Média densidade (+). 6000 =~ 25 A
' Adensado = 8000 - 20 35
Superadensado ., . ,10.000 = .20  35.

O zinco é outro micronutriente que vem exigindo aplicacdes fre-
guentes em virtude de sua caréncia nas principais areas cafeeiras do
Parana. Alguns resultados de pesquisas tém mostrado que a correcéo
do zinco, através de aplicacOes foliares, € satisfatoria (CHAVES, 1989).
O zinco por ter intima relacdo com os componentes de crescimento da
planta, deve ser aplicado na fase de maximo desenvolvimento vegetati-
vo do cafegiro. Assm, o periodo mais adequado de aplicacdo vai de
outubro afeverero. Indica-se o sulfato de zinco (ZnSO4.7H20) em solu-
¢d0 a 0,5 % (5 g/dm®) ou o zinco quelatizado (EDTA-Zn) a 1,0 % (10
g/dm®). Duas aplicacBes em pulverizacdo foliar no periodo indicado
sdo suficientes para correcéo da deficiéncia

ADUBACAO DE PRODUCAO

Sem duvida esta € a fase em que o cafeeiro demanda as maiores
guantidades de nutrientes, especialmente devido a producéo de frutos.

Para o calculo correto da quantidade de fertilizantes a aplicar, é
necess&rio levar em consideracdo a analise de solo, o nive de €eficiéncia
do fertilizante, a densidade de plantio, a produtividade da lavoura e a
necessidade de vegetacao.

A quantidade demandada pelos frutos fo avaliada atravées de
trabalho conduzido no IAPAR (Chaves & Saruge,1984). A demanda de
nutrientes para a vegetacdo, baseou-se em modelo hipotético de cres-
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cimento das plantas nos diversos espacamentos, necessitando portan-
to, ser periodicamente avaliada com o objetivo de aperfeicoar a préatica.

UMA EXPLICACAO NECESSARIA

Todas as plantas tém uma demanda por nutrientes; esta de-
manda € igual a quantidade para suprir suas necessidades para se
desenvolver e produzir bem. O s0lo € 0 meio natural que fornece nutri-
entes e agua as plantas. Nem sempre o solo contém os nutrientes em
guantidades adequadas e balanceadas para atender a demanda das
plantas. Além disso, uma série de fendmenos ocorre no solo tais como
adsorcdo, precipitacdo, imobilizacdo, etc. que pode tornar os nutrientes
menos disponiveis as plantas. Por essas razdes, freqlentemente os
agricultores tém que recorrer a0 uso dos fertilizantes mine-
rais/organicos, calcérios, etc. para conseguirem produtividades eleva
das de suas lavouras.

Assim, o conhecimento da necessidade de nutrientes pelas
culturas para crescerem e produzirem satisfatoriamente € necessario,
porém insuficiente para o caculo da adubacdo; é necessario que se
conheca também a eficiéncia de aproveitamento dos diversos fertili-
zantes. Como esta informacdo ndo esta disponivel de forma criteriosa
pela pesquisa, foi feito neste trabalho uma simulacéo (primeira apro-
ximagdo), baseado nos conhecimentos de crescimento e producéo do
cafedro dos solos, e dos fertilizantes de como seria o indice de apro-
veitamento de alguns nutrientes ao ser aplicado no solo. Para este
trabalho, entendeu-se como razoavel em lavouras em producdo, que a
eficiéncia de aproveitamento de nitrogénio (parcelado em 04 a 05 apli-
cagies) € proxima de 65 % em lavouras tradicionais, de 70 % em la
vouras adensadas e, de 80 % em lavouras super adensadas, indepen-
dente do tipo de solo e fertilizante utilizados . O fasforo teria um apro-
veitamento, em solos argilosos de 30 % em sistemas tradicionais, de
35 % nos sistemas adensados e 40,% nos super adensados, no ano de
aplicacéo. Nos solos de textura média e arenosa, 0 aproveitamento se-
ria na ordem de 40 % nos plantios tradicionais, 45 % nos sistemas
adensados e 50 % nos super adensados, também no primeiro ano.
Como estas informacdes foram estimadas e ndo medidas, servem para
facilitar os célculos das quantidades a aplicar; no entanto, a medida
gue a pesguisa avancar, novos resultados contribuirdo para racionali-
zar a pratica da adubac&o nos diversos sistemas de lavoura cafeeira.
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a) ADUBACAO DE VEGETACAO

A Tabela 17 mostra a necessidade de nutrientes para o cafegiro
vegetar satisfatoriamente nas diferentes densidades de plantio.

Tabela 17. Sugestio para adubagdo vegetativa do cafeeiro

Nutrientes densidade de plantas/ha
2000 4000 6000 8000 10000
kg /ha
Nitrogénio (N) 46 80 108 119 125
Fosforo (P205 ) 10 - 18 24 28 30
Potassio (K20) - 30 54 72 80 85
célcio (Ca) _ 15 27 35 40 42
Magnésio (Mg) 6 11 15 18 20
Enxofre (SO4 ) 9 16 .22 25 28
g/ha
zinco (Zn) 90 160 220 245 260
boro (B) 240 400 520 580 610

b) ADUBACAO DE FRUTIFICACAO

A Tabela 18 mostra a quantidade de nutrientes extraida por
1000 kg de café em coco (semente + casca).

Tabela .18. Extragdo de macro e micronutrientes por 1000 kg de café em coco

nutrientes 1000 kg café em coco
kg
nitrogénio (N) ‘ 22
fésforo (P205 ) 2,6
potassio (K20) 36
célcio (Ca) ’ 24
magnésio (Mg) . - 2,1
enxofre (S04 ) 5
9
zinco (Zn) 5
boro (B) 17

Com as Tabelas de adubacéo de vegetacéo e frutificacdo € pos-
sivel calcular a adubac&o do cafeeiro.
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ADUBACAO NITROGENADA: A adubac&o nitrogenada ndo leva em
conta a andlise de solo. Utilizam-se as informages sobre a densidade
de plantas, a eficiéncia do fertilizante e as necessidades para vegetacdo
e frutificagdo. Com estas informacOes é possivel fazer uma adequada
indicacdo para adubacdo nitrogenada para plantas em producéo.

ADUBACAO FOSFATADA: A adubaco fosfatada leva em conta o teor
de fosforo no solo, a densidade de plantas, a eficiéncia do fertilizante e
as necessidades para vegetacdo e producdo. A Tabela 19 apresenta
sugestdo para a adubacéo fosfatada

Tabela 19. Sugestao para adubagéao fosfatada do cafegiro

Teor no solo nivel de produtividade da lavoura
P (mg / dm®)' baixo médio alto
até 9 adubacgo vegetativa adubagéo vegetativa adubagéo vegetativa
+ + + )
adubag&o dos frutos adubagéo dos frutos adubacgdo dos frutos
+ + +
adubagao cor. (20 %) adubagao cor. (15 %) adubagao cor. (10 %)
>9a1b adubagéo végetativa adubacéo vegetativa adubagéo vegetativa
+ + + '
adubagao dos frutos adubagao dos frutos adubagio dos frutos
>15a22 n&o adubar adubagao dos frutos adubacao dos frutos
> 22 n&o adubar nao adubar adubacio dos frutos
* Mehlich

A Tabela 19 mostra um tipo de adubagdo que ainda ndo fai dis-
cutido. E a adubacéo corretiva. Esta adubacdo € um percentual calcu-
lado com base na soma da adubacdo vegetativa e adubacéo de frutifi-
cacdo. Esta adubacdo serve para adicionar no solo uma quantidade
extra de fertilizante, no sentido de colocar o teor do nutriente em um
nivel mais adequado.

Quanto ao nivel de produtividade € aceito que até 1.600 kg de
caé em coco situa-se na faxa de baixa produtividade; de 1600 a
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3.000 kg na faixa de média produtividade e acima de 3.000 kg, na faixa
de alta produtividade.

ADUBACAO POTASSICA: O célculo para a utilizagdo do fertilizante
potassico é fato de forma semelhante ao utilizado para a adubac&o
fosfatada

A Tabela 20, mostra a sugestdo para adubagdo potéssica, se-
guindo a mesma linha de raciocinio da adubag&o fosfatada.

Tabela 20. Sugestio para adubagido potassica do cafeeiro - . -

teor no solo - nivel de produtividade da lavoura -
K (cmole/dm3) baixo médio . alto
. . R B N ~
i B PR P . . . ‘ ‘
at¢ 0,30 Adubagéo vegetativa  adubagéo vegetativa  adubagac vegetativa
+ ) + S+ '
Adubacio dos frutos  adubagio dos frutos  adubag8o dos frutos
+ + : +

Adubagéo cor. (20 %) adubagao cor. (15 %) adubag8o cor. (1’0 %)

>0,30a045 Adubagdo vegetativa adubagdo vegetativa  adubacglo vegetativa
+ ) o + + .

Adubacdo dos frutos  adubagdodos frutos  adubag#o dos frutos

>0,45a0,75 Nao adubar adubacg3o dos frutos  adubagéo dos frutos

>0,75 * N&o adubar® | ' néo adubar adubagao dds frutos .

ADUBACAO COM ENXOFRE: Em relacZo ao nutriente enxofre, deve-se
tomar o cuidado de utilizar sempre que possivel os fertilizantes super-
fodfato simples e sulfato de aménio que contém quantidades significa-
tivas do nutriente.

As quantidades podem ser determinadas, utilizando-se os dados
das Tabelas 17 e 18. Se o fornecimento destas duas fontes for insufici-
ente, podera ser comg)lementado COM O gesso gque contém aproxima
damente 55 % de SO,~.

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES Em relagdo aos micronuitri-
entes, indica-se 0 uso do boro no solo, com aplicagdo de borax que
contém 11 % de B. Como a quantidade é pegquena, ocorre dificuldade
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para a aplicagdo correta (distribuicdo); indica-se as quantidades cons-
tantes na Tabela 21.

Tabela 21. Sugestdo para aplicagao de boro em lavouras cafeeiras

Fonte do micronutriente Densidade de plantas/ha
2.000 4000  6.000 8.000 10.000
- kg/ha
bérax (Na,B,0;. 10H,0) 14,0 24,0 30,0 40,0 50,0

Sugere-se também que se faca anualmente (més de janeiro)
andlise foliar para se avaiar a nutricdo de boro e dos demais nutrien-
tes. Com esta andlise é possivel tomar decisdes de suspender ou conti-
nuar aplicando boro no ano seguinte, ou mesmo diminuir ou aumentar
a aplicacéo dos demais nutrientes.

Quanto ao zinco é preferivel sua aplicacdo em pulverizacdo foli-
ar no periodo de outubro a fevereiro. Geralmente duas a trés aplicactes
de solugdo com sulfato de zinco a 0,5 % (5 g/dm®) sdo suficientes, se
misturado ao cobre, elevar a concentragéo para 0,8 %.

Quanto ao cobre, também é indicado pulverizacOes foliares. Os
fungicidas para controlar algumas doencas, ndo tém permitido que
ocorra deficiéncia deste nutriente; oxicloreto de cobre a 0,8 % pode ser
aplicado junto com outros micronutrientes.

CALAGEM PARA O CAFEEIRO EM PRODUCAO

A calagem para o cafeeiro em producéo € realizada para neutra-
lizar a acidez provocada principalmente pelos fertilizantes nitrogenados
e também para equilibrar os teores de cdcio e magnésio no solo, devi-
do principalmente a retirada pelas colheitas.

O méodo para quantificar a necessidade de calcario é da satu-
racdo de bases paraelevacdo deV % =60 % , ou sga.:

NC.= (V2-V1)x T x 100
100 PRNT

O calcario deve ser aplicado conforme o sistema de plantio. As
doses ndo devem ser muito altas em uma unica aplicagdo. Por exem-
plo, necessidade de calcario acima de 2,0 t/ha deve ser parcelada em
duas ou mais aplicacdes, que serdo realizadas anualmente, como se
fosse uma adubacdo. Admite-se que a quantidade para aplicacdo de
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uma so vez de calcario em solo arenoso ndo deva ultrapassar 12 t/ha
(0,12 kg/m?) e em solo argiloso 2,0 t/ha (0,20 kg/m?). Se a necessida-
de for muito alta e levar por hipétese 3 anos para a aplicacdo total,
deve-se redlizar nova amostragem de solo antes da terceira aplicagéo
com o objetivo de reavaliar a necessidade de calcéario.

A forma de fornecimento também deve ser modificada. Em sis-
temas tradicional e medianamente adensado, o calcério deve ser cal-
culado e aplicado em area parcia (na zona de maior influéncia do sis-
tema radicular das plantas). Neste caso deve-se calcular a area ocupa-
da por uma planta e multiplicdla pelo nimero de plantas/ha para se
chegar a érea efetiva de calagem. Com isso, as quantidades diminuem
significativamente. Se houver interesse em cultivo intercalar, o calcario
podera ser aplicado em toda a area.

A é&rea do cafedro em sistema tradicional pode ser calculada,
da seguinte forma
A = niR’ e no sistema medianamente adensado com adensamento na
linha: A=@C, onde R éoraio da"said' do cafeeiro; @ é o didmetro da
saia e C é adistancia entre as plantas na linha. Assjm uma lavoura
espa(;ada ded40mx25 m que tenha um raio (R) de "said" igual a 1,1
m terdérea (A) = 3,80 m? . Outralavoura espacadade 2,5 m x 1,0 m
gue tenha um didmetro (&) de "said' igual a 19 m, terdarea (A) = 19 x
10 = 1,9 m?. No sistema adensado de plantas, o calcério deve ser apli-
cado em areatotal.

Em sintese, a calagem para produzir melhores efeitos, necessi-
tara ser aplicada em doses pequenas e anualmente, utilizando-se a
mesma tecnologia de aplicagdo dos fertlllzant% Calculase a quanti-
dade de calcario utilizada em 10 m? e multiplica-se esta quantidade
pela area ocupada por uma planta para se conhecer quanto aplicar por
planta; apds, multiplica-se & quantidade de cada planta pdo namero
total de plantas por area, para se saber quanto sera utilizado por hec-
tare, por exemplo.
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COMENTARIO FINAL

Neste documento, procurou-se relatar as informagoes técnicas
mais relevantes referentes ao manejo do solo e préticas de adubagéo e
calagem durante as fases de pré e pos-plantio do cafeeiro.

A intencdo, naturalmente, ndo fa a de esgotar o assunto. Cada
um com seu conhecimento, senso de responsabilidade e criatividade,
pode melhorar, adaptar e adotar novas préticas, que sendo dindmicas
podem ser utilizadas de forma a apresentar resultados sempre
mais eficientes.

Todas as préticas sugeridas neste trabalho devem ser seguidas
pelo produtor com o objetivo de obter maior sucesso no Seu empreen-
dimento. A cultura cafeeira sendo de caracteristica perene, tem ato
custo de implantagdo, devendo produzir colheitas satisfatOrias por
muitos anos. A ndo adocdo de alguma prética, pode levar a mé forma-
¢ao das plantas, refletindo em lavouras carentes e improdutivas o que
fatalmente acabara desestimulando o produtor a continuar na ativi-
dade.

Existem algumas praticas que poderdo ser dispensadas, se 0
produtor j& as executou anterior e recentemente, como por exemplo, a
amostragem de solo, a subsolagem e a calagem. Se a prética demanda
um volume razodvel de capital e ndo existe disponibilidade para aten-
dé-la integramente, procure discutir a questdo com os Engenheiros
Agrénomos locais. Quase sempre € possivel encontrar alternativas
satisfatorias que invariavelmente acabam trazendo resultados positi-
VOS aos agricultores.

O produtor ndo deve perder nunca de vista que 0 solo é seu
maior patrimonio. Este meio de producdo, somente proporcionard co-
Iheitas abundantes se for adequadamente manegjado. Nem sempre este
manejo implica em grandes gastos de capital. O plantio adensado por
s s6 é uma forma eficiente de manegjar o solo. Com a cobertura propor-
cionada pelas plantas € possivel reduzir muito os efeitos danosos da
erosdo; diminuir a lixiviagdo dos nutrientes, melhorar as condigoes
guimicas, fisicas e bioldgicas. Além disso, como 0 sistema esta mais
equilibrado, é possivel melhorar a eficiéncia dos fertilizantes aplicados,
0 que dgnifica melhores produtividades, sem gastos adicionais de fer-
tilizantes e maior protecdo ambiental. No entanto para conseguir todos
estes beneficios ndo basta apenas boas intengdes, E NECESSARIO
FAZER.
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