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APRESENTACAO

Este trabalho foi elaborado a partir de resultados de pesquisas com a
cultura do cafeeiro Conilon (Coffea canephora Pierre ex Froenher), no
Estado do Espirito Santo, utilizando-se experiéncias acumuladas pelo
INCAPER na area de Solos e Nutri¢io de Plantas.

O principal objetivo desta publicacdo & servir de base para os
técnicos orientarem os agricultores no tocante a recomendacio de calagem
e adubagdo para a cultura do cafeeiro Conilon, no Estado do Espirito Santo.

E importante que cada técnico retna informagdes sobre os
resultados obtidos com determinadas praticas na area de Solos e Nutrigéo
do cafeeiro Conilon, a fim de que estas sirvam de base para os futuros
ajustes neste trabalho.
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CAFE CONILON
ADUBACAO E CALAGEM

Scheilla Marina Braganga '
José Antdnio Lani *
Lucio Herzog De Muner *

INTRODUCAO

No Estado do Espirito Santo o cafeeiro Conilon (Coffea Canephora
Pierre ex Froenher) € cultivado em solos de baixa fertilidade, o que exige
um acompanhamento constante das lavouras através das anélises de solo e
foliar, para a obten¢@o de maximas produtividades econdmicas.

A adubagdo do cafeeiro ¢ uma das praticas que mais contribui para o
acréscimo na produtividade, embora outros fatores tais como variedade
adequada, espagamento, poda, irrigagdo, manejo do solo, controle
fitossanitario, entre outros, também sejam fundamentais para o sucesso do
seu cultivo.

De acordo com Malavolta (1993), a adubagio comeca com a anélise
do solo, continua com a corregdo da acidez e termina com a aplicagiio do
adubo. O conceito fundamental, que deve ser utilizado para se obter sucesso
na pratica de adubag@o, consiste em disponibilizar, para aplanta, nutrientes
em quantidades adequadas e equilibradas para atender as suas exigéncias
nutricionais.

' Pesquisadora Incaper - M.Sc. Fitotecnia. E-mail; crdrlinhares@emcaper.com.br
* Pesquisador Incaper - M.Sc. Solos e Nutrigio de Plantas
* Pesquisador Incaper - M.Sc. Solos e Nutri¢do de Plantas
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As novas variedades de café Conilon desenvolvidas pelo Incaper, a
partir de clones ou de sementes, foram selecionadas para alto potencial
produtivo, que por sua vez apresentam maior capacidade de extracdo de
nutrientes do solo.

Até recentemente, as recomendacdes de adubagdo para o cafeeiro
Conilon eram preconizadas com base em tecnologias geradas para Coffea
arabica. A partir de resultados de pesquisas gerados pelo Incaper na area de
Solos e Nutri¢do de plantas, observou-se que as quantidades utilizadas
estavam aquém das necessidades daquela variedade. Em fungdo das
diferencas existentes entre essas duas espécies, as recomendagdes nao
atendiam as exigéncias nutricionais do cafeeiro Conilon e, nem as
expectativas do produtor.

Ao longo de quinze anos de pesquisa, foram desenvolvidas varias
tecnologias para a cultura do cafeeiro Conilon, tais como: langamento de
variedades mais produtivas e de melhor qualidade, espacamentos mais
adequados, sistemas de poda ¢ o Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendacdo de Adubagao (DRIS). Esta proposta de recomendacdo de
adubacdo e calagem, para a cultura do cafeeiro Conilon, soma-se as
tecnologias ja desenvolvidas pelo Incaper e, espera-se que esta publicagio
possibilite aos cafeicultores a otimizagdao de seus recursos e o alcance de
altas produtividades e qualidade, aliados a economicidade no processo
produtivo.

ANALISE QUIMICA DO SOLO

Antes do plantio do cafezal, deve-se efetuar a amostragem do solo
para a analise dos niveis de fertilidade e, deste modo, efetuar as devidas
corregdes como a aplicagdo do calcario e a recomendacdo das adubacgdes.
Cada area a ser amostrada deve apresentar caracteristicas uniformes,
observando principalmente relevo, cor, textura, drenagem, histérico da
area ¢ cobertura vegetal. De cada area recomenda-se retirar uma amostra
composta, formada por quinze a vinte subamostras, coletadas na camada de
0a20cm.

Em lavouras ja instaladas, as amostragens devem ser feitas na faixa
de solo onde sdo aplicados os adubos e corretivos. A cada dois anos, deve-se
retirar amostras compostas, na profundidade de 20 a 40cm, tendo em vista a
correcao da acidez subsuperficial.




Fig. 02 - Amostragem do solo para plantio.

Para o Estado do Espirito Santo, os niveis de nutrientes e matéria
organica no solo, considerados adequados para o desenvolvimento do
cafeeiro Conilon, sdo apresentados na Tabela 1.




Tabela 1- Teores de nutrientes e de matéria organica, no solo, considerados
adequados ao desenvolvimento do cafeeiro Conilon (1* aproximacao).

Nutrientes Unidade Teores
Fosforo mg/dm’ 1520
Potassio mg/dm’ 100-120
Calcio” cmol /dm’ 3,0-4,0
Magnésio * cmol /dm’ 0,8-1,0
Enxofre mg/dm’ 15-30
Zinco ' mg/dm’ 2,0-3,0
Boro mg/dm’ 0,8-1,0
Cobre mg/dm’ 0,5-1,0
Manganés " mg/dm’ 5,0-10
Ferro mg/dm’ 100-200
Matéria Organica * dag/dm’ 2,0-3,0

Fonte: Bragan¢a & Lani. (2000)

" Extrator; HC1 0,05 N + H,SO, 0,025 N
” Extrator: KCl IN
¥ Extrator: BaCl, 0,125 %

¥ Oxidaciio Na,Cr,0, ,H,0 4N + H,SO, 10 N

mg/dm’ = ppm; dag/dm’ = %

ANALISE QUIMICA FOLIAR

Em lavouras na fase de producio, a anélise foliar fornece indicagoes
sobre o estado nutricional das plantas. Deve-se dividir a area em talhdes
uniformes, onde s3o coletadas, na altura media da planta, em ramos laterais
situados nos quatro lados da planta, o terceiro ou o quarto par de folha, a
partir do apice dos ramos, em 25 plantas, totalizando 100 folhas por talhdo.
A amostragem devera ser feita durante a parte da manha, na fase de
crescimento e granagao dos frutos, que coincide, normalmente, com 0s

meses de agosto a janeiro, no Espirito Santo.
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Fig. 04 - Amostragem foliar para diagnose nutricional

Os niveis de nutrientes nas folhas e algumas relagdes foliares
consideradas adequadas, por Costa & Braganga (1996), para o
desenvolvimento do cafeeiro Conilon, sdo mostrados nas Tabelas 2 e 3.
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Tabela 2 - Niveis de nutrientes nas folhas considerados adequados ao

desenvolvimento do cafeeiro Conilon.

--- mg/kg" ------mmeenm

N P K Ca Mg

30 0,12 2,1 14

S Fe 7Zn Mn B Cu

032 024 131 12 69 48 11

Fonte: Costa & Braganca (1996)

" dag/kg =%
¥ mg/kg = ppm

Tabela 3 - Relagdes de nutrientes nas folhas consideradas adequadas ao
desenvolvimento do cafeeiro Conilon.

Relagdo de Nutrientes Média Relagdo Meédia
N/P 24 P/Cu 0,02
N/K 1,4 P/Zn 0,01
N/S 12 Ca/Mn 0,03
K/Ca 1,5 B/Zn 4,4
N/Mg 8,8 Cu/Zn 1,0
N/B 0,06 Fe/Mn 2,5
N/Cu 0,35 Ca/Mg 4,63

Fonte: Costa & Bragancga (1996)
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Fig. 05 Deficiéncia de nitrogénio

LN 18

Fig. 06 Deficiéncia de Potassio em cafeeiro Conilon
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Fig. 07 Deficiéncia de Magnésio em cafeeiro Conilon.

Fig. 08 Deficiéncia de Boro em cafeeiro Conilon
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Fig. 10 Deficiéncia de Ferro em cafeeiro Conilon
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Fig. 11 Deficiéncia de Ferro em cafeeiro Conilon,
induzida por excesso de manganés

Fig. 12 Deficiéncia de Zinco em cafeeiro Conilon
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Fig. 13 Deficiéncia de Cobre em cafeeiro Conilon

CALAGEM

A necessidade de calcario ¢ varidvel em fungdo do tipo de solo e a
recomendac¢ido ¢ baseada nos resultados da sua anélise quimica. Para o
cafeeiro Conilon, recomenda-se utilizar o método da saturacdo de bases.

Meétodo da saturacio de bases.

T (Vz - Vl)
= PRNT
onde:
T =CTC a pH 7= SB+(H+Al), em cmol/dm’
V, = Saturagdo de bases desejada ( 60% a 70%)
V, = Saturag@o por bases atual do solo = 100 SB/T, em %.

PRNT = Poder relativo de neutralizacéo total do calcario a ser utilizado.
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Em areas planas, o calcério deve ser distribuido uniformemente na
superficie do terreno e incorporado por ocasido do preparo do solo, cerca de
dois meses antes do plantio. A quantidade de calcario a ser aplicada na cova
de plantio deve ser calculada em func¢do do volume da cova. Em areas
declivosas ou onde a cultura ja estiver implantada, deve-se aplicar o calcério
na superficie do solo, reduzindo a dose conforme a profundidade de
incorporagao.

Fig. 14 - Aplicacao de calcario

GESSAGEM

O gesso pode ser aplicado como condicionador de subsuperficie do
solo, onde atuard, complexando e precipitando o aluminio, além de fornecer
célcio em maior profundidade, favorecendo, assim, a penetragio do sistema
radicular. A aplicacdo do gesso deve ser realizada quando o solo, na camada
de 20 a 40cm de profundidade, apresentar teores de calcio menores que 0,5
cmol /dm’ e/ou , saturacdo de aluminio maior que 40%. Nesses casos, tem-
se utilizado como dose média 30% da quantidade de calcario recomendada
na area total. Oufra alternativa, principalmente para solos que ndo
necessitam de calcdrio mas que apresentam baixos teores de cilcio e
enxoftre, ¢ o uso do gesso como fertilizante, aplicando-o na superficie do
solo, em cobertura, empregando uma dose de 60 a 70 gramas/m”.
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Fig. 15 - Aplicac¢do de gesso

ADUBACAO

Formacao da lavoura

Para a produgio de mudas recomenda-se que cada m’ de substrato
tenha a seguinte composi¢ao:

Composicao Unidade Quantidade
Terra de subsolo m’ 0,7-0,8
Esterco de curral (ou 0,2m’ de palha de café) curtido m’ 0,3
Calcario dolomitico (terra com acidez elevada) kg 1,0a2,0
Fosforo (P,0,) kg 1,0
Potassio (K,0) kg 0,5

Utilizando-se o esterco de curral, ndo hé necessidade de se aplicar
micronutrientes na mistura. A partir do primeiro par de folhas, as mudas
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devem ser fertilizadas com 0,04% de N diluido em dgua a cada 30 dias. Logo
apos a aplicagdo do nitrogénio, deve-se realizar a irrigacdo para evitar que |
haja queima das folhas pela concentragio do adubo. |

Fig 16 - Formacao de mudas

Implantag¢do dalavoura

No enchimento das covas, para plantio, deve ser usado esterco de
curral, curtido, considerando o teor de matéria organica no solo, conforme
tabela abaixo:

Teor de Matéria Organica no Solo (dag/dm®)”

<2 2,0a3,0 >3

10 6 2

"dag/dm’ =%

20




Caso ndo se disponha de esterco de curral, utilizar a mesma
quantidade de palha de café ou outro adubo orgénico similar disponivel. Se
aplicar esterco de galinha ou equivalente, reduzir as quantidades para 1/3 da
dose recomendada para o esterco de curral.

Para adubo organico nao curtido, misturar o esterco com a terra de
enchimento da cova ou do sulco com a antecedéncia de pelo menos 45 dias
do plantio.

De acordo com Braganga et al. (2000), em solos com baixos teores
de fosforo, zinco, boro, manganés e cobre, recomenda-se efetuar a

adubag@o mineral para o enchimento das covas, conforme mostrado na
tabela 4.

Tabela 4 - Adubac¢do mineral de plantio (cova) para o cafeeiro Conilon. (2*
aproximagao)

Nutrientes Quantidade (g/cova)
Fésforo (P,O;) 40,0
Zinco (Zn) 3,0
Boro (B) 0,6
Manganés (Mn) o L
Cobre (Cu) 0,6

Fonte: Bragancaetal. (2000)

No plantio, a matéria orgénica, o fosforo e os micronutrientes
deverdo ser aplicados, em uma unica vez, misturados com a terra de
enchimento da cova.

Quando a aplicagdo for realizada no sulco de plantio, a quantidade
deve ser aumentada em cerca de 30%.
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Fig 19 - Plantio das mudas

Pés-plantio (cobertura)

As adubagdes de cobertura deverdo ser aplicadas quando o solo
estiver itmido ou durante as chuvas/irrigacdes, apds o pegamento das
mudas, dividindo-se as doses de N e K, indicadas na tabela 5, em ftrés
parcelamentos, no minimo. Deve-se dar preferéncia aos adubos que
contenham enxofre em sua formulagdo.

Tabela 5 - Adubagio de pos-plantio (cobertura) para o cafeeiro Conilon.
(2* aproximag@o)

Teor de K no Solo (mg/dm’)

<60 60-100 > 100
g de N-K,O/cova
20-00-20 20-00-10 20-00-00

Fonte: Braganca et al. (2000)
mg/dm’ = ppm
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Lavoura em formacio

Para lavouras em fase de formagdo, implantadas a partir de
variedades propagadas por sementes, as doses de nitrogénio e potassio sdo
mostradas na tabela 6.

Tabela 6 - Adubagio de formagéo para o cafeeiro Conilon formado a partir
de variedades propagadas por sementes (2* aproximagao)

Ano apods Nitrogénio (N) Potassio (K,0)
plantio --(g/cova) - (mg/dm”)

<60 60-10  >100

1°ano 20 20 10 -

2%ano 50 40 20 =

Fonte: Braganga et al. (2000)
mg/dm’ =ppm

Fig.20- Adubacio de formacio
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No caso de lavouras formadas a partir de variedades clonais, com
maior precocidade na produgdo, recomenda-se iniciar a adubacdo de
producdo apartir do final do 1° ano de plantio.

As adubagdes de cobertura deverdo ser aplicadas quando o solo
estiver imido, durante as chuvas ou irrigacoes.

Dar preferéncia aos adubos que contenham enxofre em sua
composi¢ao.

Os adubos deverio ser aplicados sob a projecao da copa, parcelando
adose anual em pelo menos trés vezes.

Lavoura em producio

Para lavouras em fase de producdo, recomenda-se efetuar as
adubacdes de acordo com Braganca et al. (2000), como mostrado na tabela
7. Deve-se levar em consideragdo as caracteristicas da planta
(produtividade esperada, cultivar, idade, exigéncia nutricional), manejo
(poda, espacamento), solo (fertilidade, textura, mineralogia, profun-
didade) agua e clima da regido.

Tabela 7 - Adubagao de produgéo para o cafeeiro Conilon de acordo com a
produtividade. (2* aproximagao)"

Fosforo (mg/dm’) Potassio (mg/dm’)" '
Produtividade Nitrogénio
(sc.benef./ha) <10 10-20 =20 <60  60-100 =100
N (kg/ha) ------- P,O; (kg/ha) ------=  --=-a- k,0 (kg/ha) -------

10-20 220 25 15 - 220 110 -
21-30 240 30 20 - 240 120 -
31-40 260 35 25 - 260 130 60
41-50 280 40 30 - 280 140 70
51-60 300 45 35 - 300 150 80
61-70 320 50 40 - 320 160 90
71-80 340 55 45 - 340 170 100
81-90 380 60 50 - 380 190 110
90-100 400 65 55 - 400 200 120
101-110 450 70 60 - 420 210 130
111-120 500 75 65 - 450 220 140

Fonte: Braganca et al. (2000)
"'Considerou-se uma eficiéncia de 30% para P ¢ de 70 % para o N e K
mg/dm’ = ppm
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Fig.21- Adubacio de produgio

Os fertilizantes deverdo ser aplicados com o solo timido, sob a
projegio da copa, dividindo as doses anuais em pelo menos trés
parcelamentos. A adubagio fosfatada, utilizando adubos simples, pode ser
realizada em uma inica aplicagao, por ocasido do primeiro parcelamento.

O enxofre podera ser fornecido como elemento acompanhante na
adubacdio nitrogenada ou fosfatada, aplicando o equivalente a 1/8 da
quantidade de nitrogénio.

A adubagdo organica exerce importante fungdo, principalmente
como condicionador de solo, melhorando as propriedades fisicas e
bioldgicas. Sugere-se aplicar, em cobertura, 10 litros/planta de palha de
café ou de esterco de curral ou, ainda, de 3 a 5 litros de esterco de galinha,
conforme a disponibilidade.

A produtividade do cafeeiro Conilon esté relacionada, também, a
niveis adequados de micronutrientes. As deficéncias desses elementos,
indicadas pelas andlises de solo e foliar, podem ser corrigidas via solo € ou
via foliar, de acordo com as doses e concentracdes, das tabelas 8 ¢ 9,
respectivamente.
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Tabela 8 - Doses de micronutrientes recomendadas, via solo, para
correcao de deficiéncias em cafeeiro Conilon.

Micronutrientes Quantidade”
kg/ha
Manganés 4,0
Ferro 1,0a2,0
Zinco 7,0
Boro 2,0
Cobre 2,0

Fonte: Braganca et al. (2000)
" Quantidades estimadas para uma lavoura com populagio média de 3.000
plantas/ha.

Tabela 9 - Concentracoes e fontes de micronutrientes recomendadas, via
foliar, para corre¢do de deficiénciasem cafeeiro Conilon.

Micronutrientes Fontes Concentragdo (%)
Manganés Sulfato de manganés 1,0

Ferro Sulfato ferroso 1,0

Zinco Sulfato de zinco 0,6

Boro Acido bérico 0,3

Cobre Oxicloreto de cobre 1,0
Espalhante adesivo " - .

Fonte: Bragancaetal. (2000)

" A dose do espalhante adesivo deve ser de acordo com o produto adquirido
e conforme recomendacéo do fabricante.

O cafeeiro Conilon absorve, para a sua utilizagdo nos orgédos
vegetativos ¢ reprodutives, aos quarenta ¢ dois meses de idade, as
quantidades de nutrientes expressas nas tabelas 10 e 11. De acordo com
Bragangca et al. (2000), em caso de produtividade esperada acima de 120
sacas beneficiadas/ha, as necessidades de nutrientes podem ser estimadas
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através das quantidades de nutrientes absorvidas pelos orgdos vegetativos e
reprodutivos, conforme formula abaixo:

N=QV (n) + PE (QR)

onde:

N =Necessidade denutriente por ha

QV =Quantidade de nutriente absorvida pelos 6rgéos vegetativos
n =Numero de plantas por ha

PE =Produtividade esperada

QR = Quantidade de nutriente exportada pelos 6rgaos reprodutivos

Trabalhos de pesquisa sobre adubagdo do cafeeiro conilon em
sistema de plantio adensado estdo em andamento, no Incaper, com o
objetivo de se estudar niveis adequados de nutrientes a esta pratica de
manejo. A quantidade de nutrientes ajustada pela formula acima, refere-se a
uma populagdo de 2.222 plantas/ha. Aumentando-se a densidade de plantio
espera-se um melhor aproveitamento dos adubos aplicados.

Tabela 10 - Quantidades de nutrientes absorvidas pelos orgaos vege-tativos
do cafeeiro Conilon."

Macronutrientes Micronutrientes
(g/planta) (mg/planta)
N 87,70 Fe 285428
P 3.35 Zn 148,86
K 50,95 Mn 493,79
Ca 47,26 B 160,74
Mg 12,59 Cu 63,88
S 7,25 Mo .

Fonte: Braganga et al. (2000)
! 'Dados referentes & média de trés plantas, avaliadas aos 42 meses de idade.
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Fig.22 - Exportacio de nutrientes pelo cafeeiro Conilon

Tabela 11- Quantidades de nutrientes exportadas em uma saca beneficiada

de café Conilon."”
Nutrientes Graos Casca
(g/saca)
N 1776,00 1176,00
P 66,00 90,00
K 1350,00 1674,00
Ca 378,00 558,00
Mg 162,00 96,00
S 78,00 90,00
Fe 4,80 4,20
Zn 0,78 0,42
Mn 1,62 4.44
B 1,92 2,10
Cu 1,50 1,02
Mo - -
Cl - =

Fonte: Braganga et al. (2000)

' Dados referentes a média de trés plantas, avaliadas aos 42 meses de idade.
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