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Polar . Subtropicos com Inverno Gmido ~ Savana de Campo
- Tundra B Tropicos e Subtropicos de Mongdes B savana com Arvores
[l Boreal [l Deserto B Floresta Subtropical com sécas
 Floresta, Folhas Caducas . Aridez . Floresta Tropical com sécas
Estepe, Capoeira B Estepe, Pampa séca " Tundra de Montanhas

. Floresta Subtropical Umida Sertdo . Floresta Alpina
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B Savana com Arvores
B Floresta Subtropical com sécas
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
Jlima-ET 55 95 140 160 215 215 215 185
Brasilia- DF | 247,4 | 2175 | 1806 | 1238 | 386 | 87 11,1 | 139 | 55,2
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Cafeicultura no Cerradbo.

Aprimoramento tecnoldgico

Estresse hidrico

eManga
e Uva Inducgdo
e [ima acida

o CAfé mmmmp-Sincronizagdo

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
Va Y E DESENVOLVIMENTO DO CAFE
Consdrcle

En'@)a Ministério da Agricultura, ! .

Pecuaria e Abastecimento wm rals oe 7obos

GOVERNO FEDERAL
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GOVERNO FEDERAL

Ministério da Agricultura
Pecudria e Abastecimento

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO DO CAFE




Sistema tradicional - floracao desuniforme

gricuttirs, Pecuaria CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
T GOVERNO FEDERAL E DESENVOLVIMENTO DO CAFE




Floracao desuniforme

Emgpa [Begl foicus, pesuaria CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
@ -GWZ.?.\'.’?;% E DESENVOLVIMENTO DO CAFE




Sistema tradicional - maturacao desuniforme

Noiosra, Pecuaria CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
e GovEans reoERAL E DESENVOLVIMENTO DO CAFE
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Suspensago das
irrigacoes no periodo
de 24 de junmnho ate
gue cerca de 80% o0 das
gerras f[lorais atinjamm
= fase =<, nNnao
ultrapassando =4 de
setembro.
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Maturacao uniforme

Emgpa [Begl foicus, pesuaria CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
w -ew‘éé‘.\ﬁ% E DESENVOLVIMENTO DO CAFE




Porcentagem de verde, cereja e seco

100 -

80 -

RH1 RH2 RH3 RH4 RH5
-0,5 MPa -1,3 MPa -2,3 MPa -3,4 MPa -3,8 MPa

Potencial de 4gua na folha

BVerde BCereja Bseco

Emygpa [Rag R, pecusr ia CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
@ -GOVZRAI\II’C;;% E DESENVOLVIMENTO DO CAFE




‘ Classificacao por tipo
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Peneira

171

RH3

16
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Classificacao por Peneira

RH1

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO DO CAFE




Efeitos do estresse hidrico e de doses
de NPK na composicdo bioguimica dos graos de café Coffea
arabica cv. Catuai Rubi

Método de analise:

- Amostras de graos beneficiados (via seca) das safras 2007
2008 e 2009;

- Analise pelatécnicade espectroscopiano infravermelho
proximo (SPIR/NIR) (CIRAD-Franca)— Pierre Marraccini

Emgpa [Begd foicuisa, pecuaria CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
w -GWZ.?.:.S% E DESENVOLVIMENTO DO CAFE




Enpo

Café

Estresse hidrico
controlado

Uso racional dos
recursos hidricos.

L)

Consorcio
Pesquisa Cale

Menos e Mais

Ha diferencas nos teores de compostos bioquimicos nos graos das plantas
cultivadas sob diferentes regimes hidricos;

Maiores teores de caieina e dos ACG nos graos das plantas sem estresse
hidrico (precursores negativos da qualidade);

Maior teor de sacarose e lipidios nos graos das plantas submetidas a estresse
hidrico (precursores positivos da qualidade).
R ade ¢ Observagoes (elxos F1 e F2: 97.39%)
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Braquiaria como planta de
cobertura

t“' Lonsarecio

Pesguisa Cale
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Braquiaria como planta de cobertura
Omar Rocha
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!\% @ Avancos tecnolégicos })

f ( a) Adaptabilidade de espécies as condicoes

edafoclimaticas locais;

b) Competicdo por agua e nutrientes ou plantas
com maior producdo vegetativa que reprodutiva
e baixo indice de colheita (IC);

c) Arquitetura, porte e habito de crescimento

/ adequados ao sistema de consorcio.
R
Q) 3 oo

Bulisani et al. (1993)




\v & Avancos tecnoldgicos .. 6:\
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)f{( a) Perenidade ou com persisténcia por
ressemeadura natural; porte baixo (< 0,20 m);

b) baixa competitividade por agua e nutrientes;
c) facilidade de estabelecimento;

d) tolerdncia a mecanizacéo;

e) resisténcia a invasado por plantas daninhas;
f) facilidade de ser erradicada e

g) resisténcia as pragas e doencas do pomar.

///D ey Firth e Wilson (1995)

D




"0 solo completamente coberto com vegetacdo esta em uma condicao ideal para manteraumidadee
resistir a erosao, desde que a cobertura seja continuae o solo bem permeado com raizes."

“Finalmente, um aumento na matéria organica do solo pelo crescimento das raizes, especialmente no caso
de uma cobertura permanente, ou pelaincorporacao de vegetacao como adubo verde, melhora a
capacidade deretencdao de agua dosolo e favorece a infiltracdode agua.”
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Tecnologias recentes nos permitem
atender a estes
preceitos de forma cada vez mais
eficiente!

Cerrados



Emgpa Braquiaria como planta de cobertura
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raquid manejo
conservacionistado solo em sistemas de
producao no Cerrado
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Culturas anuais/pastagem
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U
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o

MO (%)

Culturas anuais

7576 78 82 86 87 88 89 90 91 92
Anos

Raizes de Brachiaria brizantha em Latossolo
Vermelho distrofico textura argilosacom Ds
=1,50 g cm?3

Sousa et al. (1997)



Na regidao do Cerrado, a associacao entre irrigacdao e braquidria nas
entrelinhas do cafezal favorece varios atributos do solo, melhorando sua
estrutura e capacidade de armazenamento de agua (Rocha et al., 2016)

Fazenda Lagoa do Oeste, Luis Eduardo Magalhdes - BA



Resultados e Discusséij@
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| Figura 2 - Distribuicao relativa da porosidade do solo
Crip
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| Figura 2 - Distribuicao relativa da porosidade do solo
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Resultados e Discussa
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Conteudo de agua (cm? cm3)
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Curvas médias de retencao de agua
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N}# Conclusoes
(1 O regime hidrico irrigado alterou a densidade do
solo na camada superficial, sem comprometer o

armazenamento de agua.

2. O Sistema de manejo das entrelinhas do cafeeiro
com a braquiaria como planta de cobertura promoveu
alteracOes nos atributos fisico-hidricos do solo, resultando

no aumento de 18% no conteudo prontamente disponivel

G

de agua do solo; Bl
(° N 20




Cultivo de brachiaria nas entrelinhas do cafeeiro

Resultados experimentais (2008 - 2012)

Latossolo Vermelho distrofico

e Aumento do diametro médio dos agregados
de 1,11 mm para 1,88 mm

e Incorporacao de 4,1 ton.ha' de carbono
organico nos agregados sendo 67% nos
macro-agregados (protecao do carbono




Atividade enzimatica no solo e

contribuicao da braquiaria cultivada leda de Carvalho Mendes

nas entrelinhas dos cafeeiros, na

ciclagem de fésforo em funcao do

parcelamento e diferentes regimes Plano de acéo 4
hidricos

Cicero Donizeti

Cerrados

A



B Saia BRua

04/2012 (Guerra et al.)

Fosfatase acida




»A atividade da B-Glicosidase foi maior na presenca da braquiaria
independente da calagem e do RH.

=A atividade da Arilsulfatase foi maior nos tratamentos com
braquiaria (144 nos tratamentos com e 92 nos tratamentos sem

braquiaria) e com calagem ( 130 no tratamento com e 106 no
tratamento sem calagem), independente do RH.

»A atividade da Arilsulfatase foi maior no RH1 (sem estresse hidrico)
do que no RH3 (com estresse)

=A atividade da Fosfatase nao diferiu entre as areas com e sem
braquiaria no RH1. Ja no RH3, a atividade da Fosfatase foi maior
na area com braquiaria do que na area sem braquiaria




Reciclagem
Arminda Carvalho

Plano de acéo 4

Cerrados

\ esguisa bale
A%




O Sequeiro
+ Irrigado com estresse

A Irrigacdo Plena
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Cafezais com Braquiaria

Sequeiro

Tempo de Reciclagem

Estressado

Irrigado
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Braquiaria

Otimizagéo no
uso da agua.
Aumento de
20% da agua
disponivel.
Incremento
de carbono no
solo.

()

Consorcio
Pesquisa Cale

Menos e Mais
Cultivo de brachiaria nas entrelinhas do cafeeiro

_ Aumento do didmetro medio dos agregados de 1,11 mm
8 para 1,88 mm

iy S8  Incorporagdo de 4,1 ton.ha-1 de carbono organico nos
WMSSR  agregados sendo 67% nos macro-agregados (protecdo
do carbono organico particulado)

| Atividade enzimatica do solo:
- Ciclo do carbono: Aumento de 28% da B-glicosidase;

- Fosforo: Aumento de 12% da fosfatase dacida
principalmente no café irrigado;

- Enxofre: Aumento de 33% da arilsulfatase.
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Manejo Nutricional do Cafeeiro

Pesguisa Cale

t“' Lonsarecio



Manejo Nutricional

 N-50, 100, 250, 500 e 800 kg.ha!

* P,O; -0, 50, 100, 200 e 400 kg.ha™!

* K,0 - 50, 100, 250, 500 e 800 kg.ha?




Produtividade (sc.ha™)

B 01 OO N O
o O O O O

R N W
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Resposta a N

/ P
Y = -0,0001X?% + 0,1251X + 33,932
R?=0,9913

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Doses de N (kg.ha™)




Produtividade (sc.ha'l)

(@)
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Resposta a K

Y = -0,0002X? + 0,2391X + 9,4524
- R? =0,9891
O 100 200 300 400 500 600 700 800

Doses de K,O (kg.ha™)



Resposta a P

.~ 90 -

'

<

g 70 -

)

© 50 - ®

=

>

£ 30 - Y = 0,0763X + 41,603

S R? = 0,9265

o 10 . . . .
0 100 200 300 400

Doses de P,Os (kg.ha™)



Teor de P na folha (g.kg?)

Teor de P na Folha

1,95
1,90
1,85
1,80
1,75
1,70
1,65
1,60
1,55
1,50

Y = -3E-06X¢ + 0,0018X + 1,6114
R? = 0,9564

0 100 200 300 400
Doses de P,0s (kg.ha™)



Niveis de NPK em funcao da produtividade potencial e niveis das analises de solo e foliar.

Principais

Potencial : e :
. : caracteristicas do :
produtivo da: ., o

: sistema de

lavoura
i produgao

Solo e Folha " ' S — . S — : ) ) T

: 1a Parcela : 2a Parcela: 3a Parcela: Total i1 Parcela: 2a Parcela: Total :1a Parcela: 2a Parcela: 3a Parcela: Total

i ml:”jeml:ls' i H H H H H H H H H H H

T im0 | | | | s s s s | | |
Médio E'P " w100 100 100 30 150 00 260 100 100 B0 %0

: priorizando apenas: | | , | | | |

L M 00 100 50 20 0 100 20 100 100 0 200

S wo {30 130 10 A0 150 150 300 130 130 100 360

produgdo

Planos B0 | {70 170 1 170 0 10 0 200 150 380 170 70 120 | 460

. modemos,

Ato | plhapantss e 140 140 140 : 420 0 200 100 0 300 : 140 140 70 30
cumprindo as duas
éfases: crescimento;

epodigio ~ An - 140 140 100 30 150 10 B0 15 15 0 280




Estratéegia de Manejo de
Irrigacao
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Manejo da irrigacao do cafeeiro

fora do periodo do estresse hidrico
Omar Cruz Rocha

Estratégia de manejo da irrigacao

Irrigacao Irrigacéo

Fonte: GUERRA et. al. (2007)



Como Irrigar fora do
periodo de Estresse?




Ca e b
Cerrados

Manejo da irrigacao do cafeeiro

fora do periodo do estresse hidrico
Omar Cruz Rocha

g oFrD

Resultados da Pesquisa
Consumo hidrico do Cafeeiro

N

Fonte: GUERRA et. al. (2007)

OBSERVACOES:

« Lamina de retorno 40 mm
« Parcelamento da lamina de retorno na maxima capacidade do sistema

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO DO CAFE
s . .
Elr%a Ministério da Agricultura, ! -

Pecudria e Abastecimento wm rals oE 70DOS
uuuuuuuuuuuuuu




Empre vawny . Manejo da irrigacao do cafeeiro
Cars N ’ e fora do periodo do estresse hidrico
Cerrados
Omar Cruz Rocha

Resultados da Pesquisa
Kc

1,30
1,20 A
1,10 Ao

1,00 A

Kc

0,90 -
0,80 -

0,70 -

0,60 T T T T T T T T T T T
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Més

Resultados:

« Coeficiente de cultura médio prod.(set a jun): 1,20 (fora do periodo de estresse)
» Coeficiente de cultura médio form.(set a maio): 0,8 e 0,5 nos demais meses;

» Evapotranspiracdo média: 3,7mm.dia‘!

» Dimensionamento - laminas superiores a 5,5 mm.diat.

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO DO CAFE
En@a Ministério da Agricultura, ! :m
Pecudria e Abastecimento wm »als oe Tobos

GOVERNO FEDERAL




Enilpa ‘w Manejo di'i irrigacao do cafe,eirp
_cars N\ rem—— fora do periodo do estresse hidrico
srrades Omar Cruz Rocha

Resultados da Pesquisa
Critérios Técnicos para Manejo da irrigacéo

- -
-
i B
.

50% da agua disponivel -
40KPa - 0,23 cm3.cm-3(0,10m) 8 KPa - 0,35 cm?3.cm-(0,10m)

CARACTERISTICAS:
« Lamina fixa e intervalo de irriigagcao variavel,
» Leitura diaria (Limitacbes operacionais).

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO DO CAFE
En@)ﬂ Ministério da Agricultura, ' :

Pecudria e Abastecimento wm rals oE 70DOS
uuuuuuuuuuuuuu




Empre vawny . Manejo da irrigacao do cafeeiro
Care N, ’ e fora do periodo do estresse hidrico
Cerrados
Omar Cruz Rocha

Resultados da Pesquisa

Critérios Técnicos para Manejo dairrigacao
CLIMA COMO REFERENCIA

y = 1,2833x - 0,2277
Rz =0,9212

(o] 1 2 3 4 5 6
MEDIDO
=
5 —]
=}
o
2
= =
=
oD
(W)
=
W = 1,05 — O, 1109
-1 — =2 = 0,917
O

=
NEDIDCO

CARACTERISTICAS:
« Lamina variavel e intervalo de irrigacao fixo;
» Necessidade de dados climatologicos confiaveis (Facilita o planejamento agricola).

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO DO CAFE
AP . .
EH@H Ministério da Agricultura, ! 2

Pecudria e Abastecimento wm rals oE 70DOS
uuuuuuuuuuuuuu




Enilepa wa wN _ Manejo da irrigacao do cafeeiro
Care N ’ e fora do periodo do estresse hidrico
Cerrados
Omar Cruz Rocha

Programa de monitoramento de irrigacao do Cerrado

WWW.cpac.embrapa.br

Erm i pa
Cerrados
Monitoramento de frrigacaoc no Cerrado
Tipeo de Cultura

O Culturas Aamais
21 Cafe

Continuar

Como usualr o prooyamma?

WV cpac.embrapa.br

Erry frrad o) el o s
Cerrados

Monitoramento de Irrigacio no Cerrado

BR 20 Km 12 - Raodovia Brasilia/Fortaleza Brasilia/ToF - €61) 3289208

www.cpac.embrapa .br
Ered o e

Cerrados

Monitorarmento de Irrigacao no Cerrado

BER 20 Fan 12 - Rodovia Brasilia/bortaleza Brasilia/ b - cols 385

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO DO CAFE

n,;’_ Ministério da Agricultura, B
B w’a Pecudria e Abastecimento ‘v i
GOVERNO FEDERAL




Cultivar BRS Altitude

(Coffea canephora)

t“' Lonsarecio
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Canephora: Conilon
Plantio: abril de 2009

Avaliacao e Selecao



Coffea cane

Clone 2014 2015 2014 2017 MhIedia
1 S 1 [T S92 5 59,0 FF_D
2 FT3.T (a7t [ A5 0 52 2 56 3
3 T3.T 24 4 923 TS 83,5
“ So O 250 Q2 & B0 3 S0_3
> SB.G LT o S0,1 1278 S5a.0
(= 25 0 =1 180 2 135 2 126 2
- 51,0 =1 e 10 8 = - 552
8 FTr.8 S5 <R 1639 1376 109 O
= TEe_ 5 o8 3 120 4 119 & 102 4
10 7T.8 FT.8 1417 oo 1 oo 1
11 639 1008 T46 S0 1 82.3
MnIadia FT1.T 218 109 1 97T.6 o D
FProdutividade de
Gendatipo Zraos
(sacas.lha1l)

BERES 2014 TO S

BES 2015 B0_4

BERS 2016 1088

BRS 2017 DT 4

Fobusta Tropical 2012 BR&_0

Fobusta Tropical 2013 a0

Foobusta Tropical 2014 F7.0

Mhiedia BERS o0, S

Mledia Robusta Tropical TS50




I TABELA DE DESCRITORES DE CAFE

+ Catfea wp
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL (Coffes arabica Cofla camephora « Ribndos mier -evpeificos )
MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO Nome da evpocar |
SECRETARIA DE APOIO RURAL E COOPERATIVISMO Nome proposto pars 8 culnar
SERVIQO NACIONAL DE PROTECAO DE CULTIVARES r Cédigo de Cotigo 4a
Caracrerisnca (+) Mamificacho &a cals Cultivar de referénaa cultitar
INSTRUCOES PARA EXECUCAD DOS ENSAIOS DE DISTINGUIBZIDADE, HOMOGENEIDADE s deverscho
E ESTARILIDADE DE CULTIVARES DE CAFE (Cogita wyp ) TRy Ty w——w clidice 1 Canosi, MundoNove
*) cbaco 2 Vs Lobos B
;35'1“0 a aiara alimineo-<deso ) Acxd
watragdes pars execucio dos de . bomogrondale ¢ evtabdnlade aplc am o se daic P4
& todas as culuvases de cafe Cofa arobuca Cw(mcwmm&a b © mvertido
2 Plasta alvoes muno baa 1 Vil Lobos
8 EXECUCAO DOS ENSAIOS DE DISTINGUIBILIDADE, HOMOGENEIDADE E ESTASILIDADE () basta ) LAPAR 9
- DHE modia s Cansal, Rubs, Topaso 3]
I Paca s sahagdes ¢ poadeates, as pl e erdo ser obwer adas durante 0o minemo Somw owclos de alua 7 Acma
Crewcunents muso alta 9 Mando Novo
2 On manios SeverSo wr condundos semente em wes local Case sewte kical ndo soa possived 2 P r— il Lot
vwsalizacho S Crrias CaACTIrnG an mmporiastes 82 Uil o & mewna poders wr 3t abads rm cetro lecal : cope - pogueno ; t\.‘;:\ll”
l&mht*&\_mtm-whwmomwmm ) ablio < Camuai Rusbn Topiaio 0
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As falhas dos homens eternizam-se no bronze, / As suas virtudes escrevemos na dgua.
William Shakespeare
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