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APRESENTACAO

A globalizagdo da eéconomia, a preservagdo ambiental, a estabilizaggo
da moeda brasileira jé sao uma realidade e nela devem-se inserir os produtores
rurais, mais especificamente, os cafeicultores. Como conseqiéncia dessa
realidade, torna-se imprescindivel e importante buscar produtividade com
menores custos de produgio, para que os produtores possam praticar uma
cafeicultura lucrativa,

Assim, o uso racional de produtos fitossanitérios, a adogdo das corregdes
do solo e adubagées baseadas em andlises de solo e foliar e na carga pendente,
a prdtica do monitoramento de pragas e doengas, a qualidade da colheita e
seca do café sdo fatores importantes, dentre vdarios outros, a serem
constantemente estudados e observados pelos técnicos e cafeicultores a partir
de agora.

Essa evolugdo técnica ocorrerd com a participagdo de técnicos e
cafeicultores em eventos como congressos, simpdsios, dias-de-campo, palestras,
etc, além do acesso & midia, da busca de assisténcia técnica dirigida, oficial ou
autdnoma, e do contato permanente deles com a literatura téenica disponivel.

A EPAMIG, atenta a essa realidade, tem a satisfagéo de langar no mercado
este Boletim Técnico sobre o bicho-mineiro, principal praga do cafeeiro. Com
base em resultados de pesquisas obtidos em todas as regides cafeeiras de Minas
Gerais desde 1973, dedica esta publicagdo especialmente a técnicos e
cafeicultores, com o objetivo de orientd-los no monitoramento do inseto e no
uso racional de inseticidas para seu controle, seguramente a forma racional de
evitar os prejuizos quantitativos e econdmicos causados pela praga.

GUY TORRES
Presidente da EPAMIG
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Bicho-mineiro do Cafeeiro 7

INTRODUGAD

O bicho-mineiro das folhas do cafeeiro, Perileucoptera coffeella (Guérin-
Meneville, 1842) (Lepidoptera:Lyonetiidae), é considerado, atualmente, como a
principal praga do cafeeiro no Brasil, em razéio da sua ocorréncia generalizada nos
cafezais e também dos prejuizos quantitativos e econdmicos causados por esse
inseto na produgiio de café.

O bicho-mineiro recebeu este nome vulgar pelo fato de a lagarta minar as
folhas do cafeeiro. E uma praga ex6tica, tendo como origem o Continente Africano,
onde (r€s outras espécies de bicho-mineiro sfo encontradas: Leucoptera caffeina,
Leucoptera coma e Leucoptera meyrick (Crowe, 1964). E praga monéfaga, e, por
isso, s6 ataca o cafeeiro. Sua presenca foi constatada no Brasil a partir de 1851,
introduzida, provavelmente, através de mudas de café provenientes das Antilhas e
daIlhade Bourbon. Estdrestrita i regifio Neotropical (América do Sul e Central e &
maior parte das ilhas do Caribe).

As primeiras referncias ao inseto como praga do cafeeiro, no Brasil, datam
de 1860/1861, época em que o bicho-mineiro manifestou-se, em quantidade alarmante,
nos cafezais da provincia do Rio de Janeiro e do municipio de Juiz de Fora, em Minas
Gerais. Também quase desta mesma ocasiio ¢ a noticia da existéncia da praganos
cafezais de S#o Paulo, fazendo a ela referéncias o Visconde de Taunay, em uma de
suas obras, quando descreve o inseto que atacava intensamente os cafeeiros por
ocasifio da passagem das tropas brasileiras em Campinas, com destino ao Paraguai.

Até 1970, as grandes infestagGes do bicho-mineiro no Brasil manifestavam-
se através de surtos esporddicos. Citam-se, como exemplo, grandes surtos da praga
ocorridos no Brasil em 1860/1862, 1870 e 1944, em cafezais do Rio de Janeiro e Sdo
Paulo, e explicados, pela maioria dos autores, como um desequilibrio entre 0s
parasitéides do inseto (Speer, 1949/1950).

A partir de 1970, o problema tem-se agravado. Os ataques tém sido freqiientes
e continuos, em decorréncia do plantio de forma mais arejada, no qual espagamentos
maiores visam & mecanizagfo; da expansio da fronteira da cafeicultura; das lavouras
extensivas; das extensas dreas de plantio continuo e da introdugiio de novas praticas
culturais. Exemplo € o controle de ferrugem, em que as pulverizagdes de fungicidas,
como aqueles i base de cobre, jd foram correlacionadas com o aumento da populagfio
do bicho-mineiro (Paulini et al., 1976). O adensamenlo de cafeeiros ¢ uma pritica
que reduz a infestagio de bicho-mineiro. No entanto, essa prética, alualmente muito
utilizada pelos cafeicultores, nfio dispensa o monitoramento e o controle quimico do
bicho-mineiro, além de favorecer as infestagbes de broca, como no passado, ¢ a
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8 . Bicho-mineiro do Cafeeiro

infecgfio pela ferrugem.

A expansiio da fronteira da moderna cafeicultura brasileira, ocorrida no
periodo 1969/1970 - 1979/1980, através da execugio do Plano de Renovagio ¢
Revigoramento de Catezais do Governo Federal, contribuiu involuntariamente para
0 aumento e aocorréncia de altissimas infestagdes do bicho-mineiro. Esse incremento
das infestagBes explica-se pelo clima quente, favordvel & multiplicacfio do inseto,
caracteristico da maioria das novas regides de plantio e pelas grandes éreas de
plantio continuo presentes nestas regides, com predominéncia de lavouras
extensivas, que disponibilizam, portanto, grande oferta de alimento para essa praga.

A cafeicultura implantada nos cerrados do Trifingulo Mineiro e Alto
Paranaiba, em Minas Gerais, nos cerrados de Goiés, Mato Grosso e Distrito Federal,
além da cafeicultura implantada no Nordeste brasileiro, constitui a expansio da
fronteira dessa cultura no Brasil.

BIOLOGIA DO BIGHO-MINEIRO

As mariposas (adultos) do bicho-mineiro sfo microlepidépteros de hdbitos
crespuscular-noturnos. SAo bem pequenas, com aproximadamente 6,5mm de
envergadura, coloragio geral prateada, apresentando em cada ponta das asas
anteriores uma mancha circular preta e de halo amarelado. As asas posteriores sA0
franjadas. Quando em repouso, as asas anteriores cobrem as posteriores. Durante
o dia, as mariposas ocultam-se sob as folhas dos cafeeiros, na metade inferior das
plantas. Para vé-las, basta agitar a folhagem do cafeeiro, de onde saem voando. A
tardinha, comego do anoitecer, abandonam o esconderijo e iniciam suas atividades.

O inseto sofre metamorfose completa, passando pelas fases de ovo, lagarta,
crisilida e adulta (Fig. 1,2, 3,4 € 5). Sénafase de lagarta é prejudicial ao cafeeiro; na

Cavidade
Z Pagina superior
ovVQ ——am /////III\\\\\ da folha
7 DimensGes do ovo
Pdgina inferior 0,30 mm comprimento
da folha 0,25 mm largura

Figura 1 - Esquema de um ovo de bicho-mineiro na pagina superior da
folha do cafeeiro (vista lateral)
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Bicho-mineiro do Cafeeiro 9

ovo

= Cavidade

Dimensoes do ovo
0,30 mm comprimento
0,25 mm largura

Figura 2 - Esquema de um ovo de bicho-mineiro visto de cima

Anégis

Cerdas
Abddmen

—e Regido posterior {anus)

Figura 3 - Esquema de uma lagarta eruciforme de bicho-mineiro
NOTA: Tamanho: 3,5mm de comprimento.

fase adulta causa-lhe prejuizos indiretos, pois ¢ nela que ocorre a fecundagfo da
fémea, de cujos ovos surgirdo as lagartas. Estas possuem aparato bucal mastigador,
enquanto que os adultos o t8m sugador-maxilar, dotado de uma espirotromba que
se desenrola por ocasido da alimentagfio. As lagartas apresentam oito pares de
pernas, sendo trés tordxicos e cinco abdominais.

Os ovos sfo postos isoladamente e sempre na pigina superior das folhas;
sfo achatados, brancos brilhantes, com 0,30mm de comprimento e 0,25mm de largura
(Fig. 1e2).

Ap6s a fase de ovo, que pode durar de cinco a 21 dias, eclode a lagartinha,
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10 Bicho-mineiro do Cafeeiro

Fios de seda
para fixag&o no substrato
(folhas do cafeeiro)

Casulo sob
a protegda

A

Crisalida
de bicho-mineiro

Casulo de seda
Protegao do casulo

Dimensdes:
4,0mm comprimento Dimensdes:
12,5mm largura 6,5mm comprimento

2,5mm largura

Figura 4 - Crisdlida de bicho-mineiro e sua prdtegéo
NOTA: A - Esquema de uma crisdlida de bicho-mineiro, retirada do interior

do casulo; B - Esquema de um casulo de seda de bicho-mineiro;
C - Casulo com a sua protegéio (também de seda) em forma de X,

que penetra diretamente na folha, sem entrar em contato com o meio exterior, e aloja-
se entre as duas epidermes, comegando a alimentar-se, com conseqiiente formagao
damina. Consome somente o tecido palicidico. A medida que alagarta se alimenta
e desenvolve-se, a lesiio aumenta. Pode ser encontrada, em uma s6 leséio, uma ou
mais lagartas. A presenga de mais de uma lagarta, numa mesma lesdo, deve-se 2
coalescéncia de lesdes. Originalmente, cada ovo dd origem a uma lesfio ou mina. A
lesdio na folha do cafeeiro apresenta coloragfio marrom, resultado da necrose do
tecido pali¢édico destruido pela lagarta e também do tecido lacunoso correspondente.

Ap6s a fase de lagarta, que pode durar de nove a 40 dias, dependendo das
condigOes climiticas, a lagarta, cujo comprimento é de aproximadamente 3,5mm
(Fig. 3 e 6), deixa de se alimentar, abandona a lesdo, desce por meio de um fio de seda
por ela produzido e encrisalida-se nas folhas do tergo inferior do cafeeiro, geralmente
napégina inferior, apds construir um casulo com protegiio de fios de seda em forma
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Figura 5 - Esquema de um adulto de bicho-mineiro (mariposa)
NOTA: Apresenta 6,5mm de envergadura.

ST

Figura 6 - Lagarta de bicho-mineiro no interior de uma mina
ou lesao na folha do cafeeiro
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12 Bicho-mineiro do Cafeeiro

Figura 7 - Lagarta de bicho-mineiro construindo o casulo sob
a protegao de seda

de X (Fig. 4 ¢ 7). Finda a fase de crisdlida, que pode durar de cinco a 26 dias, emerge
o adulto (Fig. 5).

O ciclo evolutivo varia de 19 a 87 dias, de acordo com as condiges climaticas,
principalmente temperatura, umidade relativa do ar e precipitagfio.

FATORES QUE INFLUEM NA INTENSIDADE DE INFESTAGAO DO
BICHO-MINEIRO

Diversos fatores podem influenciar as infesta¢es de bicho-mineiro,
destacando-se clima, uso de inseticidas em culturas intercalares com o cafeeiro, uso
indiscriminado de inseticidas nos cafezais, inimigos naturais, tamanho das lavouras,
préticas culturais e vento, os quais serfio discutidos a seguir.

Clima
O clima estd diretamente ligado 4 populagdo e 4 intensidade de infestagio do
bicho-mineiro. A temperatura tem grande influéncia na incidéncia da praga,
apresentando com ela uma correlagfio positiva, enquanto que a precipita¢io e
a umidade relativa do ar apresentam uma correlagio negativa, havendo assim
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Bicho-mineiro do Cafeeiro 13

necessidade de um periodo longo de seca, para que haja um aumento considerédvel
no nimero de lesSes nas folhas dos cafeeiros.

Uso de inseticidas em culturas intercalares com o cafeeiro

O uso de inseticidas em pulverizagfio em culturas intercalares com o cafeeiro
poderd favorecer as infestagdes do bicho-mineiro. Isto ocorre porque os parasitides
¢ predadores dessa praga presentes na érea serfio eliminados pela deriva das gotas,
nas pulveriza¢Oes, fato que poderd ser observado principalmente nas regides
cafeeiras de clima quente e favorivel ao inseto.

Uso indiscriminado de inseticidas nos cafezais

As pulverizagbes indiscriminadas de inseticidas nos cafezais, principalmente
com produtos de largo espectro de acfo, podem favorecer posteriormente as
infesta¢oes do bicho-mineiro, em virtude da matanga dos inimigos naturais da praga,
0s quais sfio encontrados naturalmente nas lavouras de café de todas as regides
cafeeiras de Minas Gerais (Souza, 1979 e Souza et al., 1980). Podem favorecer,
também, a ocorréncia posterior de pragas secunddrias como as lagartas, além dos
dcaros.

Inimigos naturais: parasitéides e predadores

Se, numa determinada regifio cafeeira e mesmo numa lavoura, os inimigos
naturais da praga sdo preservados alravés do uso adequado de inseticidas e
conservagiio de matas, as infestagdes do bicho-mineiro serfio logicamente menores.

J4 foi comprovado experimentalmente que o0s insetos predadores apresentam
uma eficiéncia de 69% e os parasitdides de 18%, no controle do bicho-mineiro
(Souza, 1979 e Souzaetal., 1980).

Tamanho das lavouras

A presenga de lavouras extensivas ou grandes 4reas de plantio continuo, em
regides favordveis ao bicho-mineiro, faz com que possam ocorrer altissimas
infestacoes desse inseto, que encontra assim grande disponibilidade de hospedeiro
onde possa se alojar.

Praticas culturais

Os ecspagamentos maiores e o conseqiiente arejamento adotados na
cafeicultura brasileira implantada a par(ir de 1969, visando A mecanizag#io parcial ou
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14 Bicho-mineiro do Caleeiro

total da lavoura, favorecem as infestagdes do bicho-mineiro. J4 em lavouras
adensadas, a incidéncia de praga é menor. No entanto, mesmo em lavouras adensadas
¢ superadensadas, o bicho-mineiro ocorre em altissimas infestagdes nas regides
cafeeiras de clima quente, requerendo monitoramento e controle. Também o uso de
fungicidas cipricos para o controle da ferrugem, principalmente em dosagens
excessivas, favorece as infestagGes desse inseto, segundo Paulini et al. (1976).

Vento

Lavouras, ou parte de lavouras, arejadas ¢ sujeitas a ventos sio mais e
primeiramente infestadas pelo bicho-mineiro. Esta afirmativa baseia-se no fato de
que a disseminagfio dos insetos adultos de uma lavoura para outra se d4 pelo vento,
(ue os transporta, e pela maior evaporagdo de dgua nas folhas, o que propicia
condigOes favordveis ao desenvolvimento das lagartas do inseto.

FLUTUACAD POPULACIONAL DO BICHO-MINEIRO

A intensidade de infestagdo do bicho-mineiro varia de ano para ano, numa
mesma lavoura, entre lavouras de uma mesmaregiio cafeeira e entre regides cafeeiras.

Nas regides cafeeiras cujo clima € favordvel ao inseto, ou seja, altas
temperaturas, baixa umidade relativa do ar ¢ distribui¢iio irregular das chuvas, com
periodos secos prolongados, ocorrem evolug@es rdpidas da populagio do bicho-
mineiro, a qual pode atingir altissimas infestagdes, do que resultam desfolhas
drésticas dos cafeeiros, com conseqiiente redugfio na produgiio, devido ao baixo
vingamento de frutos. Desfolhas drdsticas, por sua vez, resultam em seca de ramos
dos cafeeiros pelos raios solares, que confere as lavouras de café um péssimo
visual. Também, como conseqiiéncia da seca de ramos, ocorre a queima e seca de
frutos “chumbinhos”. Acrescente-se que lavouras severamente desfolhadas na
seca como conseqiiéncia do ataque do bicho-mineiro, levam dois anos para sc
recuperar, principalmente se a desfolha ocorrer num ano de grande produgiio de
café.

Como exemplo, podem ser citadas, em Minas Gerais, as regides cafeeiras do
Alto Paranaiba, Triingulo Mineiro, Paracatu, Alto S#o Francisco, Jequitinhonha e
Rio Doce, favordveis ao inseto. Nessas regides, em geral, ocorrem dois picos
populacionais da praga: um em abril/maio e o outro em setembro/outubro. Ji na
regifo cafeeira do Sul de Minas, regifio de clima mais ameno, em geral, nfo ocorre o
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Bicho-mineiro do Cafeeiro 15

pico populacional de abril/maio, limitando-se ao pico de setembro/outubro (Gréfico
1 e 2). Entretanto, a partir de 1994, (&m-se observado no Sul de Minas, periodos

pico sel. out.

pico abr.-maio

_. FLORADAS DO
CAFEEIRO

3 £ M A M N A 5 o N D - |

Gréafico 1 - Curva de flutuagdo populacional do bicho-mineiro durante o ano
nas regides de clima favoravel a praga, com a ocorréncia dos
picos populacionais de abril/maio e setembro/outubro (Alto
Paranaiba, Triangulo Mineiro, Jequitinhonha e outras)

pico set,-out,

FLORADAS DO
|‘ CAFEEIRO

J F M A M B b o s ) N D

Grafico 2 - Curva de flutuagao populacional do bicheo-mineiro durante o ano
nas regido cafeeira do Sul de Minas, com a ocorréncia de um
Unico pico populacional da praga em setembro/outubro

Boletim Técnico, n.54, maio 1988




16 Bicho-mineiro do Cafeeiro

secos prolongados, com a ocorréncia de altas temperaturas, inclusive no inverno,
como as observadas em 1995 e 1997. Conseqiiéncia disso sdo as altissimas infestagdes
do bicho-mineiro nas lavouras, conforme observado por entomologistas do Centro
Tecnolégico do Sul de Minas (CTSM) da EPAMIG. Os mesmos pesquisadores
observaram ainda antecipacfo do inicio da infestagio do bicho-mineiro na referida
regifio, em 1996 (maio), 1997 (mar¢o) e 1998 (margo/abril), que demandou um controle
antecipado do inseto (Grifico 2). Essas mudancas climdticas e, como conseqiiéncia,
biolégicas, segundo especialistas da 4rea de climatologia, resultam do aquecimento
das 4guas do oceano Pacifico pelo fendmeno El Nifio.

RESULTADOS DO ATAQUE DO BICHO-MINEIRO

O ataque do bicho-mineiro produz resultados indesejaveis a cultura do
cafeeiro, dentre os quais, minas ou lesdes nas folhas e queda das folhas minadas.

Minas ou lesoes nas folhas
As minas ou lesdes nas folhas causadas pelo bicho-mineiro transformam-se
em 4reas necrdticas, mortas, e, consegiientemente, numa menor drea fotos-
sintetizadora (Fig. 8). '

Figura 8 - Folha de cafeeiro apresentando lesfes causadas
pelo bicho-mineiro

3l ok
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Bicho-mineiro do Cafeeiro 17

Queda das folhas minadas

Como resultado do ataque do bicho-mineiro, ocorre, no periodo seco do
ano, a queda das folhas minadas a partir do topo das plantas. Dependendo da
intensidade de infestagfio da praga, ocorrem desfolhas drdsticas dos cafeeiros na
época das floradas, com conseqiiente redugfio na produgiio de café na safra se-
guinte.

Mesmo nas infesta¢Ges antecipadas do inseto, como, por exemplo, em abril,
as folhas minadas também caem, resultado da presencga de minas ou les@es nelas.
Como o cafeeiro no Sul de Minas vegeta até maio, numa grande emissdo de folhas,
a queda delas, nesse periodo, néio resulta em desfolha dréstica das plantas, como a
verificada no perfodo seco do ano.

Por que a folha minada cai? Sabe-se que a presenca de lestes em folhas
(minas de bicho-mineiro e pistulas de ferrugem, de cercosporiose etc.) induz um
aumento nos niveis de etileno, hormdnio vegetal responsével pela abscisfio foliar
(queda de folhas). Ainda, no perfodo seco do ano, como conseqiiéncia de um
menor fluxo de seiva nas plantas, mesmo com a auséncia de lesdes em folhas, ocorre
um aumento da sintese de etileno pelo cafeeiro, que resulta em alguma queda de
folhas, nfio-prejudicial, entretanto. Finalmente, no perfodo seco, dependendo de
sua extensdo, pode acontecer de as folhas minadas apresentarem-se cloréticas,
iniciando-se a clorose ao redor das minas ou leses. Posteriormente, ela pode tomar
toda a folha e provocar a abscisiio dela. Em cafeeiro, a clorose foi observada por
entomologistas do CTSM, no periodo seco de 1995, praticamente s6 no ter¢o superior
dos cafeeiros, local mais arejado na planta. A clorose é o resultado da redugdio dos
niveis de auxina e do aumento da sintese de etileno, com destrui¢fo da clorofila. No
entanto, naquele ano, a queda de folhas minadas foi muito severa, nos ter¢os médio
e superior dos cafeeiros, do que se pode concluir que a queda de folhas mmadas no
periodo seco independe da ocorréncia de clorose.

PRODUCAO EM RELAGAD A EPOCA DE DESFOLHA DO CAFEEIRO

A desfolha dréstica do cafeeiro resulta na queda de produgio, dependendo
da época do ano de sua ocorréncia, comentada a seguir.

a) desfolha drdstica até julho: .
- ndo ocorre a formagfio de botdes florais normais em setembro/outubro;
- ndo ha frutificagio.
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b) desfolha dristica entre agosto ¢ outubro:
- ha formacfio de botoes florais normais em setembro/outubro;
- ocorre, porém, um baixo vingamento de frutos.

PREJUIZOS

O bicho-mineiro pode causar prejuizos na produgio, no rendimento do café
produzido e, provavelmente, na longevidade do cafeeiro.

Prejuizos na producio

Trabalhos realizados no Sul de Minas, pela EPAMIG, em 1974/1975, mostraram
que o bicho-mineiro causou prejuizos na produgio da ordem de 52%, devido &
desfolha de 67% registrada em outubro, ocasifio em que ocorreu a grande florada
(Reis etal., 1976). No estado de Sdo Paulo, em 1973, a praga causou uma redugio de
37% na real capacidade de producfo dos cafeeiros (Almeida, 1973). No Espirito
Santo, em 1977, pesquisadores do Instituto Brasileiro do Café (IBC), 6rgdo federal
extinto em 1990, concluiram que, quando o nivel de desfolha foi superior a 50% no
més de julho, a redugfio na produgdio foi de até 80% em relagfio Amaior produtividade
(Paulini et al., 1977). Confirmando os altos danos causados pelo bicho-mineiro,
pesquisa realizada pela EPAMIG, entre 1989 e 1993, relata redugfio na produgéo da
ordem de 34,3 a41,5% (Reis & Souza, 1994, 1996).

Prejuizos no rendimento do café produzido

O periodo de floradas do cafeeiro, nas regides Sudeste e Sul do Brasil, ocorre
de agosto a outubro, antecedendo a brotagfio nova, que geralmente acontece a
partir de outubro-novembro. Naquele periodo, o cafeeiro floresce normalmente,
estando ou nio enfolhado.

Assim, uma lavoura de calé mesmo desfolhada devido ao ataque do bicho-
mineiro, florescerd normalmente, j que a planta (cafeeiro) estd estimulada a florescer.
Porém, ap6s a fecundagfio, haverd um baixo vingamento de frutos, ji que este €
diretamente proporcional i drea foliar presente por ocasifio das floradas, se nio
houver armazenamento de reservas pelos cafeeiros no ano anterior. Em razfio da
ocorréncia de um baixo vingamento de frutos, estes ficarfio maiores, com mais polpa;
apds a seca, terfio muito mais casca. Assim, no beneficiamento, serd gasto muito
mais café em coco para cada saca de café beneficiado, o que reduz, portanto, o
rendimento (Quadro 1) (Reis etal., 1976).
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QUADRO 1 - Rendimento Médio de Café Produzido em Fungdo cos Tratamentos, no Controle
do Bicho-mineiro, a particv de 600g de Café-cereja - EPAMIG, Lavras, MG, 1975

Rendi-
Café Café Proporgio Café mento

Tratamento em Coco em Casca Beneficiado Coco/ Café Coco/
(g) (2) (g) Beneficiado Café

Beneficiado
Phorate 269,3 136,8 132,5 2,03:1 120
Fosphamidon 500 S 283,7 147,8 135,9 2,08:1 120
Dicrotofés 500 S 274,2 138,7 135,5 2,02:1 120
Fenthion 500 CE 272,8 139,7 133,0 2,05:1 120
Testemunha 317,4 183,7 133,7 2,37:1 144

(1) kg café em coco/60 kg de café beneficiado.

O armazenamento de reservas pelo cafeeiro, para ser utilizado no periodo de
vingamento e desenvolvimento de frutos, ao contrdrio do que se supunha, ocorre
nessa rubidcea, tendo sido constatado no periodo 1995/1996, em experimentos
realizados pelo CTSM nos municipios de Nepomuceno e Alfenas, no Sul de Minas.
Em 1995, a safra de caté nos talhdes experimentais foi muito pequena, niio tendo
sido as plantas exigidas, armazenando reservas. No periodo seco de 1995, ocorreu
a maior infestaciio de bicho-mineiro ji observada no Sul de Minas, com desfolha
drdstica dos cafeeiros. Embora estivessem desfolhadas, essas plantas produziram
muito na satra de 1996. Entretanto, mesmo produzindo muito, a redugfio da produciio
nas plantas testemunhas (nfio pulverizadas) foi em média de 32%, no experimento
de Nepomuceno. Estaredugfio, também significativa, seria muito maior se o cafeeiro
néo tivesse armazenado reservas no ano anterior. Na colheita realizada em julho de
1996, os cafeeiros testemunhas (sem controle do bicho-mineiro em 1995) produziram
17,6 sacas de 60,5kg, em média, enquanto que os tratamentos pulverizados produziram
26,2 sacas em média. Para se ter uma idéia dessa perda em dinheiro, considerando-
se uma lavoura de café de 4 x 1,0m, em 20 ha, haveria uma perda de R$37.840,00,
mostrando-se assim a grande importincia em monitorar e controlar o bicho-mineiro
a cada ano em nivel de talhses, nas lavouras de café.

- Prejuizos na longevidade do cafeeiro

Nas regides onde ocorrem altas infestacdes do bicho-mineiro, os cafeeiros
apresentardo logicamente uma menor longevidade, em razfio das desfolhas drdsticas
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que sofrem anualmente. Essas plantas, uma vez desfolhadas, serio muito mais
exigidas, ja que consumiréio mais energia para recompor sua parle aérea.

Ainda, sio necessérios dois anos para a recuperagfio das lavouras
severamente desfolhadas na seca pelo bicho-mineiro, principalmente se a desfolha
ocorrer num ano de grande produciio de café.

CONTROLE DO BICHO-MINEIRO

Existem dois métodos de controle do bicho-mineiro: bioldgico natural e
quimico, métodos que serfio discutidos a seguir.

Controle biol6gico natural

O controle biol6gico natural ocorre pela agfio dos parasitéides (micro-
himendpteros) e vespas predadoras, encontrados naturalmente nas lavouras de
caté. Estes insetos procuram nas minas ou lesdes das folhas dos cafeeiros, lagartas
do bicho-mineiro para parasitar ou predar. Alguns patégenos (bactérias e fungos)
também podem ocorrer, causando doengas nas lagartas do bicho-mineiro. Robbs et
al. (1976) relataram a presen¢a de bactérias e fungos em lagartas de bicho-mineiro
agonizantes ou mortas. As bactérias Erwinia herbicola ¢ Pseudomonas aeruginosa
sd0 apontadas como os microrganismos mais eficientes, até agora conhecidos, em
epizootias de lagartas de bicho-mineiro.

Os microhimendpteros parasitam e matam as lagartas do bicho-mineiro; ji as
vespas predadoras, que constroem os seus ninhos nos préprios cateeiros ou em
drvores ¢ arbustos e outros suportes proximos das lavouras de café, voam e procuram
nas plantas as lesdes, rasgam com a mandibula a epiderme da folha na lesfo, retiram
as lagartas e as comem.

Os inimigos naturais auxiliam o cafeicultor no controle do bicho-mineiro. A
presenca desses insetos e patGgenos, tteis, nas lavouras de café, limita o controle
quimico dessa praga a determinadas épocas do ano.

A eficiencia dos insetos predadores estd em torno de 69% de controle e dos
parasitbides em torno de 18% (Souza, 1979 e Souza et al., 1980). No entanto, sob
condices climéticas ideais em determinadas épocas do ano, ainfestacfio do bicho-
mineiro evolui rapidamente, ocasifio em que 0s inimigos naturais por 8i s néio mais
controlam a praga eficientemente, devendo o cafeicultor langar méo também do
controle quimico.
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Controle quimico

Para a realiza¢io do controle quimico, é imprescindivel que se conheca o
clima da regifio em questio, bem como a flutuagio populacional do bicho-mineiro
nessamesma regifio, para saber a época de controle desse inseto. Estas informag¢es
jé sfio, na maioria dos casos, conhecidas dos cafeicultores através de pesquisas
realizadas e difundidas pelos diversos 6rgiios de pesquisa agropecuéria como a
EPAMIG (Minas Gerais), Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR) (Parand),
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) (Sfo Paulo), Empresa Capixaba de
Pesquisa Agropecudria (EMCAPA) (Espirito Santo), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA) (Distrito Federal e Ronddnia), Ministério da Agricultura
e Abastecimento através do Programa Integrado de Apoio Tecnolégico 2
Cafeicultura (MAA-PROCAFE) etc. As empresas de assisténcia técnica e extensio
rural dos estados da Federagiio, bem como as cooperativas de café também tém
difundido estas informagdes aos cafeicultores.

E importante ainda dizer que o controle quimico pode ser realizado pela
aplicag¢do de inseticidas sistémicos granulados no solo e/ou inseticidas em
pulverizagfio.

Inseticidas granulados no solo

Os inscticidas sistémicos granulados tém-se destacado pela elevada
eficiéncia no controle do bicho-mineiro e pela importincia que eles exercem no
modemno conceito de manejo integrado de pragas.

Os inscticidas sistémicos granulados devem ser aplicados no periodo
chuvoso, no inicio ou no seu final, dependendo da natureza dos produtos
recomendados. Devem ser aplicados no solo com incorporagao, sempre que houver
umidade, evitando-se, assim, qualquer contaminagfo de dguas, pela erosio laminar,
além da morte de aves e de outros animais, inclusive do homem. A incorporagio
desses inseticidas no solo pode ser feita com o auxilio de granuladeiras (tratorizada
ou tragfio animal), matracas e outros aplicadores préoprios.

Esses produtos, a partir de sua aplicagiio no solo, protegem os cafeeiros por
um perfodo de 110-160 dias, aproximadamente, dependendo de sua natureza (lipofilico
ou polar), dosagem ¢ da época de sua aplicagio dentro do periodo chuvoso.
Também, dependendo da natureza de cada produto, gastam-se de 25 a 40 dias para
que scjam absorvidos pelas raizes e levados A parte aérea do cafeeiro (folhas), via
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xilema, quando iniciam o controle do bicho-mineiro. Ji atuando, matam as lagartas
da praga, presentes em algumas poucas lestes nas folhas e previnem posteriores
infestagtes (Fig. 9). Esses produtos, uma vez absorvidos pelos cafeeiros via xilema
e acumulados nas folhas, voltam ao floema e depois novamente ao xilema, para

Catesiro \ ¢ /’ Parte aérea

Sulco Sulco
_‘/:--"" Solo
gréanulos de N
inseticida Ty,
granulado S

granulos de
inseticida granulado

)
1A
#
}
)

Sistema radicuiar

Figura 9 - Esquema de atuagéo do inseticida sistdmico granulado, aplicado
no solo, em dois sulcos na projegdo da copa, no controle do
bicho-mineiro

NOTA: O produto aplicado no solo em qualquer um dos modos de aplicagédo

serd absorvido pelas raizes e levado & parte aérea via vasos lenhosos
(xilema) através da seiva bruta. As setas indicam o caminho percorrido
pelo inseticida na seiva da planta.
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serem, posteriormente, levados e depositados em folhas novas emitidas nas
extremidades de ramos, protegendo-as também. O grande periodo de controle
proporcionado por esses produtos resulta da acfio também inseticida apresentada
pelos seus compostos intermedidrios, quando do seu metabolismo (degradagfo e
transformagfio) nos cateeiros, com excecéo do carbofuran que néo 0s apresenta.

Esses inseticidas sfio recomendados para as regides cafeeiras cujo clima &
favorédvel ao bicho-mineiro. Nessas regiGes, o cafeicultor deve realizar o controle
preventivo da praga no periodo chuvoso, ocasifio em que a infestagiio do bicho-
mineiro através da presenca de minas nas folhas € muito baixa, sem importincia.

No mercado existem os inseticidas sistémicos granulados aldicarb (Temik
150 G), carbofuran (Furadan 50 G), disulfoton (Solvirex Gr 100) e phorate 50 G
(Granutox), registrados para o controle do bicho-mineiro, além dos produtos
Baysiston e Altomix 104 e 103,2, mistura do inseticida disulfoton com os fungicidas
triadimenol e cyproconazole, respectivamente, recomendados para o controle desse
inseto (praga) e da ferrugem-do-cafeeiro (doenga). A escolha de um ou outro produto
pelo cafeicultor dependerd de alguns fatores como prego, importincia do bicho-
mineiro e da ferrugem na sua regifio, espacamento da lavoura, topografia etc., decisao
que deve ser sempre tomada com orienta¢io técnica.

Com excegfio do produto aldicarb, o qual, devido 4 sua maior polaridade,
afinidade com a dgua e solubilidade, é recomendado para ser aplicado ao final do
periodo chuvoso, os demais inseticidas o sfio, de uma maneira geral, para serem
aplicados até o més de dezembro de cada ano, ji que necessitam de muito mais
umidade e mais tempo para serem absorvidos e levados pela seiva para a parte aérea
do cafeeiro. Assim, a aplicagiio de inseticida menos polar (pouco solivel em dgua)
no solo depois do més de dezembro poderd comprometer sua eficiéncia, devido a
possiveis estiagens prolongadas que poderfo ocorrer no periodo de janeiro amargo.
Atualmente, com a utilizagfo de irrigagfio em lavouras de café em regifes quentes e
secas, esses inseticidas menos polares poderiam, teoricamente, ser programados
aplicados além do més de dezembro, requerendo assim, por parte da pesquisa, a
instalagfio de novos experimentos nessas regioes para estudar tal hip6tese. A
aplicacfio desses produtos além do més de dezembro protegeria a lavoura do ataque
do bicho-mineiro até mais tarde, ja no periodo seco, época de sua maior infestacdo.

No periodo seco e quente do ano, favordvel ao bicho-mineiro, quando sua
infestagiio evolui rapidamente e pode “explodir”, o controle do inseto com aplicagfio
de inseticidas sistémicos granulados no periodo chuvoso anterior deve ser
complementado através de no miximo duas pulveriza¢Ges com inseticidas, no periodo
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de junho a agosto, dependendo de amostragens de folhas nos talhdes da lavoura.
Isto, porque os inseticidas sist€micos granulados protegem a lavoura por um periodo
méximo de 110 a 160 dias, dependendo do produto, da dosagem e da época de sua
aplicagio dentro do periodo chuvoso. Se esses inseticidas forem aplicados no
periodo chuvoso anterior, o periodo seco do ano fica desprotegido, o que faz surgir
anecessidade de complementar o controle da praga nas lavouras com pulverizagGes,
se necessario for.

As pulverizagBes complemenlares sfio muilo importantes e quase sempre
necessdrias nas regides de clima quente, favorivel ao bicho-mineiro. Devem ser
feitas como resultado do monitoramento (amostragem de folhas) da praga em nivel
de talhdes, para evitar a pulverizagfo geral da lavoura que apresenta um alto custo
e causa polui¢fio ambiental.

Por que entdo aplicar, preventivamente, os produtos sistémicos granulados
10 solo no periodo chuvoso anterior, para o controle do bicho-mineiro, se no periodo
seco seu efeito protetor j4 terminou? Sio recomendados para ser aplicados no
periodo chuvoso naquelas regiies cafeeiras de lavouras ex(ensivas ¢ de clima quente,
favordvel ao inseto, onde, em geral, ocorrem dois picos populacionais da praga: o
primeiro em abril/maio e 0 outro em setembro/outubro. Esta aplicagfio visa prevenir
0 pico populacional do bicho-mineiro de abril/maio, mantendo a infestagfio da praga
baixa, infestagfio que pode “explodir” no perfodo seco do ano, no pico populacional
de setembro/outubro, se ndo for evitada e mantida baixa pelos referidos produtos,
como acontece nas cafeiculturas do Alto Paranaiba, Tridingulo Mineiro e Paracatu.
Nessas regides, devido ao grande tamanho das lavouras, o monitoramento do bicho-
mineiro no primeiro pico populacional torna-se diticil e trabalhoso, razéio por que é
necessdrio aplici-lo.

Os inseticidas sistémicos granulados também devem ser aplicados preven-
livamente no solo naquelas regides favordveis ao inseto, onde as pulverizagdes
tornam-se muito pouco eficientes, ja que ocorrem derivas, em razio do vento na
época de controle. Siio ainda recomendados para aquelas regides quentes, onde as
gotas resultantes da pulverizagfio estiio mais sujeitas A evaporagfio e nio chegam,
portanto, a atingir o alvo desejado, ou seja, o cafeeiro. As altas temperaturas
dessas regides concorrem para uma degradacao mais rdpida dos inseticidas aplicados
via foliar, o que resulta num menor efeito residual, 0 que, por sua vez, implicard um
maior nimero de pulverizagdes, para o controle do bicho-mineiro, o que & indesejivel
e trabalhoso. Finalmente, sdo recomendados para lavouras adensadas, onde é
dificil realizar pulverizag@es, por causa dos menores espagamentos utilizados.
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Ainda, em locais marginais com microclima quente na cafeicullura do Sul de
Minas, ¢ também nas lavouras de café localizadas na regidio do Alto S#o Francisco
(Pium-i, Bambui, Sfio Roque de Minas, Luz, etc.), também de clima quente e favordvel
a0 bicho-mineiro, os inseticidas sistémicos granulados podem ser utilizados.

E importante ainda observar que, na cafeicultura do Sul de Minas, a partir de
1994, os perfodos secos prolongados e a ocorréncia de altas temperaturas no inverno
tem causado aliissimas infestagdes do bicho-mineiro nas lavouras, até mesmo
antecipadas, que requerem, conseqiientemente, um controle também antecipado.
Devido a essas condi¢des observadas, os inseticidas sistémicos granulados podem
também ser aplicados naquelas lavouras onde o bicho-mineiro ocorre a cada ano,
inclusive naquelas adensadas, o que libera a méio-de-obra para monitorar e realizar
o controle via pulverizagfio nas demais lavouras da fazenda.

Os inseticidas sislémicos granulados, além de poderem ser aplicados em
qualquer tipo de solo, nfio alteram o ecossistema, ja que niio siio pulverizados. A
formulago granulada s6 € permilida para ser aplicada no solo, com incorporagio. A
. textura do solo influencia na eficiéncia dos granulados, sendo maior em solos mais
arenosos, pela mais rdpida absorgfio dos produtos pelas raizes. Em solos arenosos
séio eficientes o aldicarb, disulfoton e carbofuran e em solos argilosos o aldicarb.

Em lavouras com intensa mecanizacfio e conseqiienle compactagiio do solo,
a prética da subsolagem antes da aplicagfio dos granulados deve ser utilizada, para
garantir sua absorgio pelas raizes e, consegiientemente, sua eficiéncia.

As dosagens dos inseticidas sistémicos granulados recomendados para o
controle do bicho-mineiro encontram-se no Quadro 2.

Inseticidas em pulverizagdo

O bicho-mineiro também pode ser controlado através da aplicagfio de inseti-
cidas em pulverizaciio, em nivel de (alhes, apds constatagio de 20% ou mais de
folhas minadas, no tergo superior dos cafeeiros ou 30% ou mais de folhas minadas,
nos fer¢os médio e superior (Fig. 10), considerando-se somente as folhas minadas
com minas intatas, de qualquer tamanho, inclusive aquelas diminutas denominadas
de “cabega-de-alfinete”. Porlanto, devem-se descontar as folhas minadas com todas
a8 suas minas ou lesdes dilaceradas (rasgadas) por vespas, ou aquelas com todas
as suas lesdes velhas no aspecto (esbranquigadas), com ou sem epiderme superior
(Reis & Souza, 1983). O monitoramento através de amostragens de folhas e a deter-
minagfo do indice de infestagiio serfio comentados, neste trabalho, posteriormente.
O controle quimico deve ser [eito somente nos talhdes ou parte de alhdes mais
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QUADRO 2 - Alguns Inseticidas Sistémicos Granulados Recomendados para o

Controle do Bicho-mineiro

Inseticida Concen- Dosagem Perfodo de
Tragédo Caréncia
Nome técnico| Nome comercial | (g/kg) [Idade da Lavoura [g/cova (dias)
Aldicarb Temik ¢ 150 |até 1 ano 2
de 1 a 2 anos 35
de 2 a 3 anos 6,5
mais de 3 anos 10-20 45
Carbofuran |Furadan 50 G® 50 até 1 ano 10
2 a3 anos 20
acima de 4 anos 30 90
Disulfoton |Solvirex Gr 100® 100  |até 1 ano 5
2 a3 anos 10
lavoura adulta 15-25 90
Phorate Granutox? 50 90

FONTE: Compéndio ... (1996).

(1) Primeira dosagem: em lavouras com uma planta/cova, reduzir em 20% as dosagens
acima recomendadas. Segunda dosagem: aplicar 10g/cova em lavouras com até
2500 covas/ha, coirespondendo a 25kg de produto comercial/ha. Acima de 2500
covas/ha, aplicar a dosagem médxima de 25kg/ha. Exemplo: lavoura com espagamento
de 4 x 0,5 = 5000 covas/ha. Aplicando-se 25kg/ha, cada cova receberd 5g. Em
viveiros de mudas recomenda-se a dosagem de 10g/m? em duas aplicagSes; a primeira,
quando a muda emitir o primeiro par de folhas verdadeiras e, a segunda, 30 dias
antes do transplantio. (2) Primeira dosagem: para cafeeiros adultos com grande
desenvolvimento vegetativo, aumentar a dosagem em até 10g/cova. Segunda
dosagem: época de aplicagfio: primeiro, no inicio das chuvas, e segundo antes do
fim das chuvas. (3) Aplicar no campo de outubro a dezembro, conforme o
aparecimento regional da praga. Em viveiro de mudas recomenda-se a dosagem de
25 a 37,5g/m? para o produto. (4) Aplicar 20g por planta por ano de idade até 8 anos
(médximo de 160 g por tratamento). Incorporar ao solo. Repetir se necessdrio, 60 dias

apos a primeira aplicagfio. Aplicar na época das chuvas.

Boletim Técnico, n.54, maio 1998




Bicho-mineiro do Cafeeiro 27

infestados, a fim de auxiliar na preservacfio dos inimigos naturais. Os inseticidas
recomendados sdo o carbamato cartap, alguns fosforados e os piretréides (Qua-
dro 3).

Os inseticidas fosforados e o cartap apresentam efeito de choque e uma
6tima acfio de profundidade, penetrando na folha e matando as lagartas da pragano
interior das minas ou lesdes. Como desvantagem, apresentam um curto efeito

T8 20% FM [ TS+ TM

Cateriro
Parte aérea

Sistema Solo

radicular

Figura 10 - Esquema de um cafeeiro com as indicagdes de porcentagens de
folhas minadas nos seus tergos, visando o controle quimico do
bicho-mineiro

NOTA: TS - Tergo superior; TM - Tergo médio; Tl - Tergo inferior; FM - Folhas

minadas.
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QUADRO 3 - Alguns Inseticidas Recomendados para o Controle do Bicho-mineiro
em Pulverizagio

Inseticida Concen- Dosagem Periodo
trag#io de
(g/d) e £ |mfp.c.| Carén-
Nome Técnico Nome Comercial Formu- ou 100¢ cia
lagéio | mé/ha A gua (dias)
Carbamato
Cartap Cartap 500PM
Thiobel 500PM
Fosforados
Chlorpyrifés-etil | Lorsban 480 BR 480 CE 1,5 375 21
Dimetoato Dimetoato 500 CE Nortox| 500CE 1,5 375 21
Dimexion 400CE 1,8 450 21
Perfekthion 400CE 1,8 450 21
Rogosol 400CE 1,8 450 21
Ethion Ethion 500 Rhodia Agro | S00CE 1,5 375 60
Fenitrothion Sumithion 500 CE 500CE 2,0 500 14
Fenthion Lebaycid 500 500CE 1,5 375 30
Triazophos Hostathion 400 BR 400CE 1,0 250 14
Piretroides 14
Betacyflutrin Buldock 125 SC 125 SC 30 7.5 20
Cyfluthrin Baytroid CE S50CE 150 38 30
Cypermethrin Arrivo 20 CE 200CE 70 18 30
Cymbush 250 CE 250CE 64 16 30
Nurelle 250 CE 250CE 60 15 30
Ripcord 100 100CE 150 38 30
Sherpa 200 200CE | 50-80 | 13-20 15
Deltamethrina Decis 25 CE 25CE 100 25 25
Fenvalerato Belmak 75 75CE 400 100 25
Sumicidin 200 200 CE 150 38 20
Lambdacyhalothrin | Karate 50 CE 50CE 100 25 30
Permethrin Ambush 500CE | 100 25 30
Corsair 500 S500CE | 100 25 30
Piredan 384 CE 130 33 30
Pounce 384 CE 384CE | 130 33 30
Talcord 250 CE 250CE | 200 50
Mistura
Cypermethrin e Polytrin 400/40 CE 400/ 200- | 50-70 30
profenofds 40 300

Fonte: Compéndio ... (1996).

NOTA: Dosagem/ha: considerando-se 1000 covas/ha com duas plantas/cova ou
2000 covas/ha com uma planta/cova, num volume de aplicagfo de 4004/ha.
Para lavoura com “stand” acima de 2000 plantas/ha, calcular a dosagem do
inseticida e o volume de aplicagfio baseando-se no padriio acima referido.
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residual, aproximadamente de 20 a 35 dias, dependendo do produto. Ao contrdrio,
os inseticidas piretréides apresentam um longo efeito residual e, praticamente,
nenhuma agéo de profundidade, néio devendo, portanto, ser aplicados isoladamente,
quando a praga ja estiver ocorrendo no campo. Assim, inseticidas piretrides
pulverizados nas folhas s6 atuarfio naquelas lagartinhas que eclodem dos ovos
postos apGs a pulverizagio, ja que elas penetram diretamente nas folhas para iniciar
aformag#o damina pela alimentagfo, ocasifio em que ingerem o alimento (inicio da
alimentagZo) juntamente com o inseticida e morrem. Lagartas presentes no interior
das minas ou lesdes nfo serdo atingidas pelos inseticidas piretréides, devido a
auséncia de agdo de profundidade desses produtos no interior da folha. Tais
inseticidas devem ser aplicados racionalmente, ji que, segundo D’ Antonio et al.
(1980) & Paulini et al. (1980), o uso constante de inseticidas piretréides isoladamente
nas lavouras de café favorece posteriores infesta¢des do dcaro-vermelho
Olygonychus ilicis (McGregor, 1917) (Acari:Tetranychidae). Assim, devem ser
usados com muito critério, sempre adicionados de um acaricida.

Dos inseticidas recomendados para ser aplicados em pulverizagiio, o cartap
¢ oinico a apresentar também razodvel agfio ovicida (41,63%) (Salgado et al., 1997).

Resultados de pesquisas realizadas por entomologistas do CTSM indicam
que amaior eficiéncia do controle do bicho-mineiro é obtida em até duas pulverizagdes
em intervalo de 30 dias com um dos produtos mencionados, ou misturando-se um
inseticida fosforado ou o carbamato cartap e um piretréide, ambos em dosagem
normal, numa dnica pulverizagio. Esta prética dispensa a adi¢fio de um acaricida,
porque os inseticidas fosforados recomendados possuem também tal agio. O mesmo
nfo acontece com o cartap. A mistura permitird matar lagartas ji presentes dentro
das minas ou lesdes nas folhas, através do inseticida fosforado ou carbamato, e
prolongar o controle (longo efeito residual) proporcionado pelo inseticida piretrdide.
Em algumas ocasides, pode-se adicionar 6leo emulsiondvel a 0,5% & calda inseticida
(500m¢ de 6leo emulsiondvel para cada 100¢ de dgua).

Trabalho realizado no municipio de Nepomuceno, Sul de Minas, em 1995,
por Souza & Reis (1996), mostrou que o efeito de choque proporcionado pelos
inseticidas fosforados e pelo carbamato cartap, em matar as lagartas do bicho-
mineiro dentro das minas ou lestes, na realidade, nfio € tio rdpido assim como se
previa. Os resultados mostraram que a maior mortalidade de lagartas do bicho-
mineiro dentro das minas, pela aplicacfo de inseticidas pulverizados, acontece 86
ap6s 20 dias da pulverizagfio. No experimento instalado no municipio de
Nepomuceno, o inseticida ethion (1,5£/ha) causou a morte de somente 61,3% de
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lagartas que representa uma eficiéncia de 52,0%. Trinta dias apds, apresentou
eficiénciamixima de 70,7%, aquém da ideal. A eficiénciaideal de 88,3% foi obtida
aos 13 dias ap6s a segunda pulverizagiio, que foi realizada 30 dias apés a primeira.
Jd a deltametrina apresentou 64% de eficiéncia, também aos 29 dias ap6s a primeira
pulverizagdo. Os resultados obtidos mostram a importfincia de associar um inseticida
com agio de choque, com um piretréide, visando obter uma alta eficiéncia no controle
do bicho-mineiro. Assim, a abertura de lesGes ou minas em folhas de cafeeiro, com
apresenga de lagartas ainda vivas logo aos dois dias da pulverizagiio, por exemplo,
¢ normal, ndo devendo se constituir em preocupagfio para o cafeicultor, que, a
principio, repetiria a pulverizagfo, diante de tal observagiio no campo.
Os inseticidas recomendados para o controle do bicho-mineiro em
pulverizagiio poderdo ser utilizados:
a) em regides cafeeiras nas quais as infestagdes desse inseto sfio menores,
em razfo do clima mais ameno, (al como ocorre no Sul de Minas, onde
recomendam-se at€ duas pulverizagfes por ano;

b) para complementar, durante o ano, o controle dos inseticidas granulados
sistémicos, naquelas regides em que sempre ocorrem altissimas infestagoes
do bicho-mineiro, por causa do clima favordvel;

¢) em qualquer regifio cafeeira onde poderdio ser feitas até trés pulverizagGes
por ano.

Em qualquer uma das trés situagtes, cada pulverizagiio a ser realizada

dependerd de levanlamentos da infestagfio do inseto nos talhdes da lavoura.

CONTROLE QUiMICO DO BICHO-MINEIRO EM MINAS GERAIS

O controle quimico do bicho-mineiro é feito preventivamente, para evitar a
ocorréncia de seus picos populacionais de abril/maio e setembro/outubro. Este
assunto serd discutido a seguir, bem como o monitoramento do inseto.

Controle do pico populacional de abril/maio

Este controle ¢ recomendado para as regides cafeeiras de clima quente e
favordvel ao bicho-mineiro, dentre as quais Triingulo Mineiro, Alto Paranaiba,
Paracatu, Jequitinhonha, Alto Sfio Francisco e Rio Doce. Na cafeicultura
montanhosa de Manhuagu e regifio, na Zona da Mata, o adensamento das lavouras
de café, adotado ultimamente ¢ a topogratia poderiio levar os cafeicultores a aplicar
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granulados de solo no final do periodo chuvoso, com o objetivo de protelar ou
eliminar as pulverizagdes.

O controle do pico populacional de abril/maio € feito através de uma tnica
aplicacdo de inseticida sistémico granulado no solo, com umidade, no periodo
chuvoso anterior, em dois sulcos com 10cm de profundidade, na projecfio da copa
(Fig. 11), com granuladeiras acopladas ao trator (Fig. 12). Em lavouras pequenas, o

Figura 11 - llustracdo da aplicagdo de inseticida sistémico
granulado em sulcos na projegao da copa do cafeeiro

Figura 12 - Aplicagdo mecanizada (em granuladeira acoplada ao
trator) de inseticida sistémico granulado em cafeeiro
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inseticida granulado pode ser aplicado com matracas e outros aplicadores préprios,
dividindo-se a dosagem recomendada para dois ou mais pontos de aplicagio (Fig.
13). Nessas regides, os inseticidas granulados também podem ser aplicados em
cafezais em formagao, nas dosagens recomendadas no Quadro 2.

Figura 13 - Aplicagdo de inseticida sistémico granulado em
cafeeiro, utilizando-se matraca

Se ocorrer estiagem prolongada e atipica no periodo de janeiro/margo,
impossibilitando nesse caso o uso do inseticida sistémico granulado aldicarb,
recomendado para ser aplicado em fevereiro/margo, mais ao final do periodo
chuvoso, e se houver a necessidade de controle da praga nos talhes, determinada
pelo monitoramento (amostragens de folhas e determinagfo do indice de infestagéo),
¢ necessdrio utilizar inseticidas em pulverizagdo. Apds o reinicio das chuvas,
recomenda-se aplicar o inseticida granulado.

O controle do pico populacional do bicho-mineiro de abril/maio também
pode ser feito em nivel de talhes, através da aplicacfio de inseticidas somente em
pulverizagdio, preventivamente, com mistura de um fosforado ou carbamato com um
piretréide, mediante monitoramento (amostragens de folhas e determinagéo do indice
de infestagfio). A metodologia a ser utilizada para as coletas de folhas em cada
talhfo de uma lavoura de café estd detalhada no item “controle do pico populacional
de setembro/outubro”.
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Controle do pico populacional de setembro/outubro

Este controle deve ser feito preventivamente através de no méximo duas
aplicagdes em intervalo de 30 dias, de um dos inseticidas recomendados em
pulverizagio, ou misturando-se um inseticida fosforado ou o carbamato cartap e um
piretrdide, em dosagem normal, numa dnica pulverizacéo, geralmente no periodo de
junho a agosto, em nivel de talhdes, a fim de evitar a “exploséio” do inseto em
setembro/outubro, ocasido em que todas as folhas minadas cairfio. Pode acontecer
também de o pico populacional médximo do bicho-mineiro s¢ antecipar para agosto/
setembro, também evitado por este controle preventivo.

Monitoramento da infestaciio do bicho-mineiro

O primeiro passo para o monitoramento da infestagfio do bicho-mineiro
consiste na divisio da lavoura em talhdes. Na prética, dependendo do tamanho da
lavoura, sugerem-se talhdes de 2000 a 5000 covas, determinados uma tinica vez e
somente no primeiro ano de monitoramento. Esses talhfes servirfio também para o
monitoramento da broca nos frutos, de doengas, como a ferrugem, e também para a
aplicacfio de outros tratos culturais. Para facilitar a pulverizagfio tratorizada, sugere-
se dividir a lavoura em talhdes pelo nimero de linhas de cafeeiros. Um mapa
contendo os talhdes de cada lavoura deve ser afixado no escritdrio da fazenda.

O controle quimico € realizado através da aplicagiio de inseticidas em
pulverizacfio, apGs a constatagfio nos levantamentos de 20% ou mais de folhas
minadas no ter¢o superior (local de coleta de folhas) ou 30% ou mais nos tergos
médio e superior dos cafeeiros (locais de coleta de folhas). A opg¢fo para a escolha
do local (tergo superior) ou locais (tergos médio ¢ inferior) para a coleta de folhas,
deve ser do proprio cafeicultor. A pesquisa sugere para as regioes de clima quente,
favordveis ao bicho-mineiro, que as coletas de folhas sejam feitas no ter¢o superior
dos cafeeiros. Essas porcentagens sfo determinadas a cada 15 a 20 dias para cada
talhiio, através da coleta de aproximadamente, 200 folhas em 25 covas, ou seja, oito
folhas/cova, aleatoriamente, do segundo e terceiro pares de folhas. Apds a coleta,
é necessario contar o nimero de folhas recolhidas, o nimero de folhas minadas no
total coletado e, finalmente, determinar a porcentagem de folhas minadas.

As amostragens de folhas devem ser iniciadas no més de maio ou mais
tardiamente, se a lavoura j4 recebeu inseticida granulado sist€mico, nos diversos
talhfes de cada uma delas, visando determinar a infesta¢fio do inseto em cada
talhfio. O inicio das amostragens de folhas poderd também ser antecipado,
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dependendo de observagGes visuais sobre o inseto em cada lavoura.

Como se calcula a porcentagem de infestagfo no talhiio:

Suponha-se uma lavoura de café com 30 mil covas, a qual foi dividida em dez
talhGes de, aproximadamente, 3000 covas (talhdes 1,2, 3,4, ..., 10). No talhdo 1, por
exemplo, foram coletadas 208 folhas no tergo superior, com 56 minadas. E importante
esclarecer que uma folha serd considerada minada, se apresentar, pelo menos, uma
lesdo normal de qualquer tamanho. O cédlculo da porcentagem de infestagfio atual
do bicho-mineiro no talhfio 1 através de umaregra de trés serd:

208 folhas coletadas — 100% (ndmero fixo)
56 folhas minadas — X
x=26,9%

Como a porcentagem encontrada estéd acima dos 20% recomendados para o
tergo superior, ¢ como a tendéncia da infestagfo do inselo & evoluir rapidaménte no
periodo seco, recomenda-se pulverizar os cafeeiros do talhfio 1. Dependendo de
observagdes visuais nos cafeeiros no mesmo talhiio, quanto 4 localizagio da
infestagfio, em todas as alturas ou somente no ter¢o superior das plantas, a
pulverizagiio pode serrealizada e dirigida para o tergo superior, neste caso fechando
0s bicos inferiores do turboatomizador, O mesmo procedimento deve ser adotado
para os demais talhdes da lavoura. Em talhSes jd pulverizados, uma segunda
pulverizagfio somente deve ser feita, se algum tempo depois forem constatadas
lagartas vivas dentro de lesBes ou minas, ovos nas folhas e presenca de adultos
nos cateeiros ao se agitar sua folhagem, sempre na pagina superior, numareinfestacio.
Geralmente, o periodo médio de controle de uma pulverizagiio usando-se uma mistura
de piretrdide e fosforado ou o carbamato cartap, é de aproximadamente 60 dias ou
mais, dependendo de uma série de fatores como dosagens, infestagfio da praga etc.
Se necessdria uma segunda pulverizagfio, recomenda-se a utilizagio de somente um
inseticida fosforado. Nas pulverizacGes, deve-se cobrir de uma maneira uniforme
toda a folhagem dos cafeeiros, ji que os inseticidas recomendados para o controle
do bicho-mineiro em pulverizag¢fio nfio apresentam agiio sistémica.

Nenhuma pulverizag¢io complementar deve ser feila de setembro a janeiro,
mesmo que, devido a alguma estiagem, a infestacfio do bicho-mineiro suba.

Em viveiros de mudas, nas lavouras novas (recém-plantadas) e também
naquelas em formagfio, o controle com inseticidas via pulverizagiio deve ser feito
assim que aparecer a praga, constatada pela presenca de minas do inseto em folhas
nas plantas. OQutrossim, em lavouras com dois anos ou um pouco mais, o
monitoramento pode ser feito dividindo-se as plantas nas metades inferior e superior
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para a coleta de folhas, usando-se as mesmas porcentagens para inicio de controle
ja referidas anteriormente, embora, também neste caso, aconselha-se controlar a
praga em qualquer nivel de infestaciio.

Deve-se informar aos cafeicultores que, uma vez realizada a pulverizagio, as
folhas minadas j4 presentes numa baixa infestacfio ndo caem, j4 que os inseticidas
aplicados atuam como hormdnio nas plantas, reduzindo a sintese de etileno,
hormdnio responsivel pela senescéncia (queda das folhas), e aumentando a sintese
de auxinas, hormonios responsdveis pela coloracfio verde-escura das folhas. Assim,
os cafeeiros, uma vez pulverizados preventivamente, suportam uma infestagio do
bicho-mineiro ji presente em suas folhas, sem que haja a queda delas. Por outro
lado, dentro do periodo seco, como as pulverizagdes nfo foram realizadas
preventivamente ou nfio foram realizadas, a sintese de ctileno é maxima, induzida
pela grande quantidade de minas nas folhas, além do préprio perfodo seco que
estimula a sintese do referido horm&nio. O resultado serd a queda dessas folhas
minadas que deixa os cateeiros destolhados na época das floradas, o que deve ser
evitado.

Outras informacgGes importantes

- Apulverizagfio visa matar as lagartas da praga dentro de lesdes nas folhas
€, indiretamente, os adultos (mariposinhas) abrigados na folhagem dos
cafeeiros.

- A colheita deve ser conciliada com as pulverizacdes no periodo seco do
ano. E comum a preocupacio s6 com a colheita, esquecendo-se do bicho-
mineiro. A constatagfio tardia da praga em setembro/outubro, por exemplo,
poderd resultar em desfolhas dristicas dos cafeeiros, com conseqiientes
prejuizos econdmicos ao cafeicultor. Nesta situagfo irreversivel, nada
mais restard a ser feito. As pulverizacfes neste caso nfio impediriio a
queda das folhas minadas.

- A colheita também deve ser conciliada com o monitoramento e o controle
do inseto via pulverizagfio. Recomenda-se, se necessdrio, pulverizar os
talhdes jd colhidos e os demais, imediatamente apés a colheita. Os talhdes
que serdo colhidos por dltimo, podem também, receber o controle, desde
que respeitado o periodo de caréncia para os inseticidas a serem utilizados.

- O monitoramento da infesta¢io do bicho-mineiro deve ser realizado a
cada ano como uma préticarotineira numa lavoura de café. O mesmo deve
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acontecer para a broca-do-café e também para as doengas.

Geralmente sfio requeridas até duas pulverizagdes. A exemplo do que tem
ocorrido na cafeicultura do Sul de Minas, a mistura de um inseticida
fosforado ou carbamato (cartap) com um piretrdéide na primeira
pulverizaciio, em dosagens normais, tem dispensado a segunda.

O pH da dgua de pulverizagfio também é muito importante na eficiéncia
das pulverizagdes. Para a maioria dos defensivos, ele deve ser de,
aproximadamente, 5,0 (4cido), nunca igual ou superior a 7,0 (alcalino).

A produtividade de uma lavoura de café é resultante da aplicagfio de um
conjunto de priticas culturais como controle de doengas, de pragas como
0 bicho-mineiro, desbrotas, adubages etc., realizadas durante 0 ano
agricola, em épocas especilicas.

O controle do bicho-mineiro pode ser feito simultaneamente com
adubacdes foliares e com fungicidas, visando ao controle de doengas,
numa sé operagfio. Recomenda-se seguir as indicagdes dos fabricantes
dos produtos quanto s misturas.

Nas pulverizagGes para o controle do bicho-mineiro, pode-se adicionar
Oleo emulsiondvel & calda inselicida, mineral ou vegetal, na concentracfio
de0,5% (500 m/ de 6leo emulsiondvel para cada 100 litros de dgua), a fim
de melhorar a eficiéncia do inseticida. Adiciona-se também espalhante
adesivo. O 6leo emulsiondvel reduz as perdas das gotas por evaporaciio,
deriva, fotodecomposicio dos inseticidas ¢ sua lavagem nas folhas pelas
chuvas. Também ajuda a penetragiio dos inseticidas na folha (fosforado
ou carbamato), melhorando assim a eficiéncia do controle.

A infeslagfio do bicho-mineiro deve ser monitorada desde o seu inicio,para
garantir o enfolhamento do caleeiro pela eficiéncia da pulverizagio.

Ficar sem nenhuma infestagio do bicho-mineiro nas lavouras, nas regides
quentes e favordveis ao inseto, requer um controle intenso, caro, com
duas aplicaces de granulados (novembro e fevereiro) e pulverizagfes
complementares. O importante nessas regides é aplicar um inseticida
sistémico granulado no periodo chuvoso, monitorar e, se preciso,
pulverizar, a cultura. Enfim, € necessério saber conviver com a praga.

Os cafeicultores, no controle do bicho-mineiro, devem escolher a melhor
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opg¢io técnica ¢ uma forma de minimizar custos, dentre as intmeras
disponiveis no mercado.

INSETICIDA SISTEMICO ALDICARB — ANALISE DAS
DOSAGENS REGISTRADAS

O inseticida sistémico granulado aldicarb 150 G estiregistrado e recomendado
para ser aplicado na dosagem de 10g/cova em lavouras com até 2500 covas/ha.
Acima de 2500 covas/ha, segundo a recomendacfio, deve-se aplicar a dosagem
méxima de 25 kg/ha.

Analisando-se as dosagens recomendadas e registradas de aldicarb, verifica-
se que a dosagem méxima de 25kg/ha para lavouras adultas de caf€ estd correta para
amaioria dos espagamentos utilizados na cafeicultura, o que resulta em um periodo
de controle desejado, segundo os dados do Quadro 4.

Por esses dados, verifica-se que, aplicando-se a dosagem méxima de 25kg/
ha de aldicarb, no espagamento de 4 nas entrelinhas, predominante na cafeicultura
do cerrado, por permitir a mecanizagiio, estardio sendo aplicados 10g/m de cultura
para qualquer espacamento adotado nas linhas (1,0m, 0,8m, 0,5m, etc.), inde-
pendentemente, portanto, do nimero de covas por drea. Assim, por exemplo, as
dosagens de 10g/planta no espagamento de 4 x 1m, de 8,0g/planta, node 4 x 0,8me
5,0g/planta no de 4 x 0,5m sfio iguais, 0 mesmo acontecendo para qualquer outro
espacamento nas linhas.

QUADRO4 - Dosagens de Aldicarb 150 G por Planta na Linha em Trés Espa-
gamentos nas Linhas, a partir da Dosagem Miéxima de 25kg/ha do
Referido Inseticida

Nimero Metros de Cultura Dosagem
Espagamento de
covas® ha® Planta ha Planta
4x1m 2500 2500 1,0 25,0 10,0
4x0,8m 3125 2500 0,8 25,0 8,0
4x0,5m 5000 2500 0,5 25,0 50

(1) Célculo: 10.000m? (1 ha) +~A (4x1=4;4x0,8=3,2,etc.). (2) Cileulo: 10.000 m?
(1 ha) + 4 (espagamento entre linhas).
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Por outro lado, nas lavouras adensadas, com a redugiio de espagamento nas
entrelinhas, haverd a necessidade de usar maiores dosagens de aldicarb 150 G/ha,
para aplicar a mesma dosagem de 10g/m de cultura, dosagem padriio ¢ eficiente
(Quadro 5).

Pelos resultados apresentados no Quadro 5, numa lavoura adulta de café no
espacamento de 4 x 1m seriam aplicados 25kg/ha de aldicarb 150 G (2500m de cultura
x 10g/m de cultura). Numa outra lavoura no espacamento de 3 x 1, seriam aplicados
33,3 kg/ha (3333m de cultura x 10g/m de cultura) e numa terceira lavoura, no espa-
¢amen(o de 2 x 1m, 50 kg/ha (5000m de cultura x 10g/m de cultura), conside-
rando-se uma dosagem aplicada de 10g/m de cultura. Ainda, a mesma dosagem de
25 kg/ha seria aplicada em lavouras com 4m nas entrelinhas e qualquer espagamento
nas linhas diferentes de 1,0m. O mesmo raciocinio se d4 para as dosagens de 33,3 ¢
50,0 kg/ha.

A comparagiio entre as dosagens méximas de 25 kg/ha aplicados por cova

QUADRO S5 - Metros de Cultura por Planta ¢ Dosagem de Aldicarb 150 G por
Planta, na Linha, em Fungéio do Espagamento nas Linhas e Entrelinhas,
a Partir da Dosagem de 10g/m de Cultura

7 Dosagem de Aldicarb por Planta
Heprpamierts Metros na Linha de Cultura
7 de -
Linha Cultura Espagamento nas Entrelinhas (m)
4.0 3,0 2,0
1,0 1,0 10,0 10,0 10,0
0,9 0,9 9,0 9,0 9,0
0,8 0,8 8,0 8,0 8,0
0,7 . 0,7 7,0 7,0 7,0
06 06 6,0 6.0 6,0
0,5 0,5 50 50 50
Metros lineares de cultura 2.500 3.333 5.000
Dosagens/ha 25,0 333 50,0

(1) A dosagem deve ser aplicada em dois sulcos na projegiio da copa. BExemplo:
espagamento de 4,0 x 1,0 m — dosagem de 10g/m de cultura (linha). Aplicar as 10g
em dois sulcos (Sg/sulco). O mesmo raciocinio se dd para qualquer outro

espagamento.
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cade 10g/m de cultura de aldicarb para cafeeiro adulto, encontra-se no Quadro 6.

Analisando todos os resultados apresentados, conclui-se que, ao reduzir o
espacamento nas entrelinhas (adensamento) ¢ aplicar a dosagem fixa e mixima de
25kg/ha de aldicarb 150 G, menor serd a dosagem aplicada por metro de cultura ¢ por
planta e, conseqiientemente, menor serd a eficiéncia do produto e o seu periodo de
conftrole. A reducio do perfodo de controle pelo aldicarb é indesejada, ji que os
cafeicultores necessitam de um perfodo maior, para protelar ou retardar, a0 méximo,
0 inicio do monitoramento ¢ das pulverizacdes complementares no periodo seco, ou
mesmo evitd-las. Essa é a razdo de usi-lo e também os outros granulados, a cada
ano. O mesmo raciocinio € valido para os demais inseticidas sistémicos granu-
lados.

Dessa forma, para obter a mixima eficiéncia do aldicarb no controle do bicho-
mineiro, num grande periodo de controle, deve-se aplici-lo na dosagem de 10g/m de
cultura, para qualquer espacamento. Nesta recomendaciio, nfo se fixa a dosagem
mdaxima de 25kg/ha, mas dosagens crescentes além desse valor, ao reduzir o
espagamento nas entrelinhas,

Tem-se observado na cafeicultura do cerrado, regides do Triingulo Mineiro
¢ Alto Paranaiba, o parcelamento do aldicarb, em novembro e fevereiro, a fim de
evitar possivel pulverizagfio em fevereiro, em infestagfio antecipada do bicho-mineiro,

QUADRO 6 - Comparagfo entre as Dosagens de Aldicarb, Mdxima de 25kg/ha
Aplicada por Cova, e de 10g/m de Cultura em Cafeeiro Adulto, em
Fungio do Espagamento Varidvel nas Entrelinhas e Fixo nas Linhas

Espaga- [Nimero de| Metros Dosagens
merto Plantas/ de
(m) ha® Cultura® | &/cova | kg/ha | g/me | g/0,5mc | kg/ha

4x0,5 5.000 2.500 50 25,0 10 5 25,0

3x05 6.667 3.333 3,8 25,0 10 5 33,3

2x0,5 10.000 5.000 2,5 25,0 10 5 50,0

1x0,5 20.000 10.000 1,25 25,0 & -® -4
0,5x0,5 40.000 20.000 0,625 25,0 - -& e

NOTA: g/me — significa gramas por metro de cultura (linha).

(1) Cdlculo: 10.000m? (1 ha) + A (4x 0,5;3 x0,5, etc.). (2) Cdlculo: 10.000m? (1 ha) +
espagamento entre linhas. Exemplo: 10.000 m? + 4 = 2500 m lineares, etc.). (3) Reco-
mendagfio: 2g de aldicarb/ano idade plantas (recomendacfio oficial da firma).
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0 (ueraramente ocorre. Assim, ametade da dosagem aplicada em novembro evitaria
uma possivel infestagio da praga em fevereiro, enquanto a outra metade da dosagem
seria aplicada em fevereiro/margo, como tem sido feito. Tem-se também utilizado a
mistura de triadimenol e disulfoton, em novembro (dosagem normal), e o aldicarb
(dosagem normal), em fevereiro/marco. Oulros cafeicultores estéio utilizando a mesma
mistura ¢ a metade da dosagem de aldicarb, em novembro, e a outra metade, em
fevereiro/margo. Resultados da pesquisa concluiram que o aldicarb deve ser aplicado
em dosagem dnica em fevereiro/margo, ¢ que as outras opgdes de controle
disponiveis para os cafeicultores sdo muito mais caras, devendo ser descartadas.
Entim, ou se opta pela mistura referida ou outro produto em novembro, ou se opta
pelo aldicarb em fevereiro/margo. Se a opgao for pelo aldicarb, mesmo com alguma
intestagfio antecipada e atipica da praga em fevereiro/margo, devem-se monitorar ¢
pulverizar os (alhGes atacados e, simultaneamente, realizar sua aplica¢fio no solo.

Exemplo ficticio;
Lavourade 4 x 0,5 m — 5000 plantas/ha — 50 ha

« Dosagem de 25 kg/ha de aldicarb ou 10 g/m de cultura
25kg/hax R$11,00=R$ 275,00

« Dosagem de 45 kg/ha da mistura de triadimenol e disulfoton
45kg/haxR$ 6,48 =R$ 291,60
Prego saca de café R$ 242,00

- Comparacio de custos/ha
1) Aldicarb — 25kg/ha — fevereiro/margo
Custo — 114% do preco da saca de café — indice 100

2% Aldicarb (1/2) novembro e (1/2) fevereiro/margo
Custo — 114% do prego da saca de café — indice 100

3% Aldicarb (1/2) novembro e (1/1) fevereiro/marco
Custo — 57% + 1149% = 171% do preco da saca de caté — indice 150

4% Misturade triadimenol e disulfoton (1/1) novembro e aldicarb (1/1) em fevereiro/
Argo
Custo —120% + 114% = 234% do prego da saca de caté — fndice 205
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5% Misturade triadimenol e disulfoton (1/1) e aldicarb (1/2) novembro e aldicarb
(1/2) em fevereiro/marco
Custo — (120% + 57%) + 57% = 234% do prego da saca de café — indice 205

- Custo em reais (R$) para os 50 ha

1* opgfio - R$ 275,00 x 50 ha = R$ 13.750,00 — indice 100

2% opgio - R$275,00x 50 ha = R$ 13.750,00 — indice 100

3*opgiio - R$ 412,50 x 50 ha = R$20.625,00 — indice 150

4* opgio - Aldicarb-R$275,00x 50ha=RS$ 13.750,00
Mistura de triadimenol e disulfoton - R$ 291,60 x 50 ha=R$ 14.580,00
Total - R$28.330,50 — indice 205

5" op¢do - idem 4* op¢io — indice 205

O aldicarb, uma vez aplicado no solo e absorvido pelas raizes, demora de 30
a 35 dias para apresentar os maiores teores de inseticida (sulfona de aldicarb) nas
folhas. Apos esse tempo, a queda desses teores é ripida, principalmente se aplicado
no inicio das chuvas. Essa € a razfio por que ndo se recomenda a aplicagfio do
aldicarb e novembro, principalmente na metade da dosagem/covarecomendada.

Experimentos realizados em Patrocinio, no Alto Paranaiba e Lavras, Sul de
Minas, por Rigitano etal. (1993), com o aldicarb aplicado na dosagem de 10g/cova,
em 09/11/1993, mostraram a ineficiéncia do produto a partir de fevereiro, com somente
2 ppm de residuos nas folhas. Segundo os resultados obtidos, seriam requeridos
niveis acima de 4 ppm, para controlar as lagartas do inseto nas folhas. Cabe observar
ainda que niveis médximos de aldicarb foram obtidos 35 dias apds sua aplica¢do no
solo (30 ppm em dezembro). Depois desse periodo, ocorreu a ripida degradagfio do
inseticida devido A intensa vegetagfio e fluxo de seiva nas plantas. Por outro lado,
aplicado em fevereiro/margo, a degradagiio dele na planta foi mais lenta, segundo
resultados obtidos por Souza et al, (1997), em experimento realizado em Patrocinio.

Assim, ndo se recomenda parcelar a dosagem de aldicarb em duas partes
iguais, aplicadas em novembro e fevereiro, respectivamente, por dois motivos:

a) os niveis de residuos de inseticida nas folhas em fevereiro seriam
insignificantes, o que nfio controlaria o inseto em alguma infestagéio
antecipada, fato que raramente acontece;

b) aplicando-se somente metade da dosagem em fevereiro/margo, o perfodo
de controle serd reduzido dentro do periodo seco, o que é indesejdvel.
Resumindo: o metabolismo (degradagiio) do aldicarb no cafeeiro ao ser
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aplicado em novembro, é muito mais acelerado no periodo chuvoso,
aplicado em fevereiro/margo, € menos acelerado, o que explica sua utilizacfio
neste periodo.
Como sempre poderd haver a necessidade de complementar o controle quimico
do bicho-mineiro durante o ano, via pulverizagiio, é econdmico, importante e
imprescindivel que toda fazenda cafeeira disponha de uma estrutura de méo-de-
obra, dependendo do seu tamanho, para monitorar as lavouras, até porque pode
ocorrer alguma infestagfio antecipada em fevereiro/marco.

CUSTOS DE CONTROLE DO BICHO-MINEIRO E DA FERRUGEM

Para que os cafeicultores possam tomar uma decisfio segura quanto ao controle
do bicho-mineiro e/ou da ferrugem, o Quadro 7 apresenta o custo de cada opg¢ao
existente no mercado, sua dosagem, custo/ha e porcentagem do prego do controle/
ha em relagfio ao prego da saca de café. )

RESIDUOS DE INSETICIDAS SISTEMICOS GRANULADOS EM CAFE

Existe uma grande preocupag¢io de técnicos e cafeicultores sobre uma
possivel presenga de residuos de inseticidas sistémicos granulados em grios de
café, que poderiam afetar a saide dos consumidores.

Para o inseticida aldicarb, recomendado por ser aplicado no final do periodo
chuvoso em quase todas as lavouras nfio-irrigadas (até margo), ou, mais além, nas
lavouras irrigadas localizadas no Trifingulo Mineiro, Paracatu e outras, Rigitano et
al. (1989) determinaram os residuos existentes no café produzido em Araguari,
regifio do Triingulo Mineiro. Foram determinados, em laboratorio, os residuos de
aldicarb conjuntamente com seus produtos de oxidagfio sulféxido e sulfona de
aldicarb no café em coco, no café beneficiado (grfios) e nas cascas, torradas ou néio,
ap6s aplicd-lono solo em cafezal adulto, no espagamento de 4,0 x 2,0m (duas plantas/
cova), nas dosagens de 16 ¢ 32 g/cova, em diferentes intervalos antes da colheita.
Os pesquisadores concluiram que:

a) os niveis de residuos tdxicos de aldicarb no café em coco foram méximos
quando a aplicagfio do inselicida, nas duas dosagens, antecedeu a colheita
em 30 a45 dias. Esses residuos variaram de 0,23 a 0,53 ppm, inclusive para
as demais épocas de aplicagio, o que indica sua concentragio na casca do
café;
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b)no café beneficiado (griios), os niveis de residuos encontrados foram
inferiores ao limite de detec¢do pelo método analitico empregado (0,02
ppm), portanto, inferiores ao limite mdximo tolerdvel em griios de caf¢ (0,10
ppm), estabelecido pela legislagfio brasileira;

¢) os niveis de residuos nas amostras de cascas torradas foram inferiores ao
limite minimo de detecgiio pelo método analitico empregado (0,03 ppm),
indicando sua destruigiio durante o processo de torrefagfio;

QUADRO7- Custo/ha dos Defensivos Utilizados no Controle do Bicho-mineiro e
Ferrugem-do-cafeeiro e Porcentagem do Prego de Cada Opgfio de
Controle em Relagfio ac Valor da Saca de Café Beneficiado

Moda- % Custo
Produto lidade Precgo Dosa- Custos/ | em Relagdo
de (kgouf) | gem/ha | ha(R$) | Valor Saca
AplicagiotV de Café
Alto 100 (duas
pulverizagdes) P 87,50 1,0 87,50 36
Altomix 103,2 S 5,18 62,5 323,75 134
Altomix 104 S 6,47 62,5 404,38 167
Alto GR S 6,50 25,0 162,50 67
Bayfidan GR S 13,70 13,5 184,95 76
Baysiston GR S 6,48 45,0 291,60 120
Opus (duas
pulverizagdes) P 134,00 1,0 134,00 55
Solvirex 100 GR S 2,83 62,5 176,38 73
Temik 150G S 11,00 25,0 275,00 114
PulverizagGes®
1? (mistura) P 13,48 1,75 23,60 10
2° (sem mistura) P 11,63 1,5 17,44 7

FONTE: COOPARATSO (1998).
(1) P — pulverizagfio; S — aplicagfio no solo. (2) Cilculo sobre pulverizagiio padrio.
NOTA: A porcentagem do custo do controle em relagfio ao valor da saca de café
depende do prego desse produto no mercado. Assim, quanto maior for o
preco da saca de café paga ac produtor, menor serd a porcentagem e vice-
versa,
Niimero de covas/ha = 2500
Espagamento: 4x 1 m
Valor saca de café - R$ 242,00
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d) com base no limite de tolerfincia estabelecido pela legislagfo brasileira para
0s residuos toxicos de aldicarb em grdos de café, o uso adequado desse
inseticida nas dosagens recomendadas para uso na cafeicultura é
suficientemente seguro para os consumidores da bebida de café, se aplicado
préximo & colheita.

Tomando-se por base os resultados obtidos para o aldicarb, é possivel dizer
que a aplicagiio dos demais inseticidas sistémicos granulados é (ambém segura para
os consumidores de bebida de café. Cabe esclarecer que estes inseticidas devem
ser aplicados até dezembro, dentro do periodo chuvoso, por serem mais lipofilicos.
Em lavouras irrigadas, o ideal seria aplici-los além do més de dezembro, porque
teoricamente nao haveria niveis de residuos acima do permitido no café beneficiado,
segundo os resullados obtidos para o inseticida aldicarb. No entanto, para que
essa aplicacio seja recomendada oficialmente, hd a necessidade de realizagiio de
pesquisas para determinar tais niveis, ainda desconhecidos.

CONTROLE DO BIGHO-MINEIRO NO
SUL DE MINAS EM 1997

A infestagfio do bicho-mineiro no Sul de Minas, em 1997, atipicamente,
antecipou-se, resultado de fatores biolGgicos e climaticos. Conseqiientemente, seu
controle também foi antecipado. Entomologistas do CTSM observaram, j4 a partir
de 204de margo de 1997, em iniimeras lavouras, altas infestacOes de bicho-mineiro.
Esta infestacfio foi representada por um grande nimero de mariposas, que voava,
quando se tocava a folhagem das plantas, e pela presenga de lesdes grandes, em
nimero significativo, com muitas lagartas em seu interior, em qualquer altura da
planta, principalmente no seu ter¢o superior.

O controle antecipado foi realizado com eficiéncia pelos cafeicultores numa
unica pulverizagiio, com a .mistura de um inseticida fosforado ou carbamato e um
piretr6ide. Em maio/junho, com a ocorréncia de chuvas abundantes, atipicas para a
regifio e desfavordveis ao inseto, a infestagfio paralisou-se. Como consegiiéncia do
controle quimico antecipado para margo/abril e da ocorréncia posterior de chuvas
abundantes, desfavordveis ao inseto, a populagéio do bicho-mineiro nessas lavouras
praticamente nfio mais evoluiu, até mesmo dentro do periodo seco, 0 que niio
determinou a necessidade de nenhuma outra pulverizagiio no perfodo de maio a
agoslo para controld-lo. Se fosse necessdria uma segunda pulverizagfio no periodo
referido, numa reinfestag@o, o inseticida fosforado seria o recomendado.
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Finalmente, o sucesso do controle do bicho-mineiro dependerd da observagiio
visual nas lavouras, para que se determinem o inicio da ocorréncia da praga e,
conseqiientemente, o seu monitoramento.

ENFOLHAMENTO ANUAL DO CAFEEIRO

O cafeeiro recebe, a cada ano, um novo enfolhamento, o qual € emitido apds
as floradas, sobrepondo-se ao anterior. Esse novo enfolhamento sé ¢é
fotossinteticamente ativo apds o desenvolvimento das folhas, depois de algum
tempo. Dai aimportincia de preservar o enfolhamento anterior (enfolhamento atual)
na época das floradas, para que ocorra um vingamento normal de frutos (Fig. 14)
(Reis et al., 1984). Se o novo enfolhamento fosse ji no inicio fotossinteticamente
ativo, o cafeicultor nfio precisaria de preocupar em controlar as doengas foliares € 0
bicho-mineiro no enfolhamento atual, visando preservi-lo na época das floradas,
como o faz.

Assim, tanto o enfolhamento atual, quanto 0 novo enfolhamento emitido
anualmente pelo cafeeiro, sfio importantissimos, como pode ser constatado a seguir.

Exemploficticio:

- Enfolamento atual - observagio em maio de 1997 (exemplo)

¢ Emitido em outubro do ano anterior (1996);

e responsivel pela frutiticaciio (suprimento) da safra de 1997,

e responsdvel pelo vingamento de frutos da satta seguinte (1998);

e responsdvel em suprir os frutos, apds o vingamento da safra seguinte (1988).

- Novo enfolhamento - em outubro de 1997 (exemplo)

¢ Continuidade ao suprimento dos frutos da satra de 1998;

» responsével pelo vingamento dos frutos da safra de 1999;

e responsdvel pelo suprimento dos (rulos, apds o vingamento da safra de 1999.

Como pode ser observado, o enfolhamento atual ¢ 0 novo enfolhamento
sobrepdem-se. Sio, portanto, importantissimos e por isso devem ser preservados a
cadaano (Fig. 14). Além do mais, uma lavoura de café pode ser considerada bonita
e enfolhada, no periodo seco do ano, antecedendo as floradas, resullado da aplicacfio
de um conjunto de priticas culturais, e nio no periodo chuvoso, sob intensa
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vegelacio, ocasiiio em que todas as lavouras normalmente se apresentam bonitas e
vigorosas, independente da aplicagfo de tratos culturais.

Finalmente, se o enfolhamento atual do cateeiro néo for preservado a cada
ano na época das floradas, através do controle preventivo da ferrugem e do bicho-
mineiro, poderd ocorrer uma desfolha drastica das plantas, Dessa forma, fica um
periodo vazio de tempo entre a desfolha e a emissfio ¢ atuacdo fotossintética do
novo enfolhamento, com prejuizos no vingamento normal de frutos. Seisso acontecer,
a sobreposigio entre 0 enfolhamento atual e 0 novo enfolhamento ndo mais acontece

(Fig. 15).

Enfolhamento atual

Novo enfolhamento

-] //

out. dez.

Figura 14 - Esquema mostrando o enfolhamento atual e o novo enfolhamen-
to emitido a cada ano pelo cafeeiro, numa sobreposigao,
resultando num vingamento normal de frutos

Enfolhamento atual
b S |
Novo enfolhamento
| e //
st-lzt. oTt. de.
Desiolha

Figura 15 - Esquema da perda do enfolhamento atual na época das
floradas por desfolha dos cafeeiros

NOTA: Observar na figura a auséncia de sobreposigao entre os dois
enfolhamentos, resultado da desfolha, o que refletird em prejuizos
no vingamento normal de frutos.
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